Podmiana wody w stawie koi: co

naprawde usuwa, a czego nie naprawi
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PROWADZENIE STAWU KOI

Podmiana wody jest najstarszym i wcigz najskuteczniejszym narzedziem w prowadzeniu stawu
koi — i jednoczesnie tym, ktdre najczesciej stosuje sie odruchowo, w niewtasciwym momencie i
w niewtasciwej ilosci. Zaden filtr bebnowy ani ztoze ruchome nie usuwa azotanéw (NO3-) i catej
rozpuszczonej frakcji, ktéra narasta z tygodnia na tydzien. Robi to tylko wymiana wody. Ale ta
sama podmiana, wykonana na stawie z wyczerpanym zapasem buforowym — a taki jest polski
staw w marcu — potrafi by¢ najgorszym mozliwym ruchem.

W skrocie

e Podmiana rozciencza: azotany (NO3-), rozpuszczong materie organiczng, sole,
pozostatosci lekdw, produkty przemiany materii. Niczego nie ,neutralizuje”.

e Podmiana nie zastgpi biologii, nie usunie przyczyny amoniaku i nie natleni stawu w
sposoéb, na ktérym mozna polegac.

¢ Najpierw KH, potem podmiana. Duza podmiana przy twardosci weglanowej ponizej okoto
5 °dKH (ok. 892 mg/l CaCO3) to prosta droga do zatamania pH.

¢ Dolewka po parowaniu nie jest podmiang — zageszcza sole i podnosi przewodnos¢
zamiast jg obnizac.

e Odchlorowanie obowigzkowe. Polskie wodociggi dezynfekujg réznie: chlorem,
chloraminami lub dwutlenkiem chloru — sprawdz sprawozdanie z badania wody swojego

dostawcy, nie zakfadaj.

e Podniesienie KH o 1 °dKH to 30 g wodoroweglanu sodu na 1 m®, czyli 3 g na 100 L.
Powtarzana w sieci reguta ,1 g na 100 |” jest btedna — daje okoto 0,33 °dKH.

Co podmiana faktycznie robi

Staw koi jest uktadem, w ktérym prawie wszystko wchodzi, a niewiele wychodzi. Pasza wchodzi codziennie.
Wychodzi tylko to, co odsieje beben, to, co ulotni sie z powierzchni, i to, co wylejesz. Wszystko pozostate
zostaje w wodzie w formie rozpuszczonej i narasta.

Podmiana usuwa dokfadnie te frakcje:

e Azotany (NO3-) — koniec tancucha nitryfikacji. Biologia ich nie usuwa. Same w sobie nie sg tak toksyczne
jak amoniak i azotyny (NO2-), ale w wysokich stezeniach obcigzajg ryby, a przede wszystkim napedzajg
glony.
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e Rozpuszczona materia organiczna — to, czego nie widac i czego zaden test kroplowy nie mierzy: produkty
rozktadu, sluz, resztki biatka. Zwykle sg przyczyng ,wody, ktdra wyglada dziwnie, a wszystkie parametry sg
dobre”.

e Sole i wszystko, co podnosi przewodnos¢ — pozostatosci po soli leczniczej, po preparatach, po kazdej
dolewce. Parowanie zostawia je w stawie w komplecie.

e Pozostatosci lekéw i preparatow — po kazdej kuracji podmiana jest czescig kuraciji, a nie dodatkiem do
niej.

Warto tu wskaza¢ kanat, ktdry polscy wiasciciele stawdw rzadko obserwujg: przewodnos¢ elektrolityczng
(uS/cm). To najprostszy dostepny wskaznik sumarycznego obcigzenia rozpuszczonego. Polska woda
wodociggowa ma zwykle 300-700 uS/cm zaleznie od miasta i ujecia; woda w stawie, w ktérym od dawna tylko
sie dolewa, potrafi zawedrowac znacznie wyzej. Nie ma tu jednej ,prawidtowej” liczby — znaczenie ma trend.
Rosngca przewodnos¢ przy statej obsadzie oznacza, Ze dolewasz zamiast podmieniac.

Czego podmiana nie naprawi
To jest ta potowa, ktdrej brakuje w wiekszosci polskich poradnikéw, bo ,,zréb podmiang” jest najczestszg

odpowiedzig na kazde pytanie.

¢ Nie zastgpi biologii. Jesli masz amoniak, przyczyng jest niedopasowanie miedzy tadunkiem a wydajnoscig
ztoza. Podmiana obnizy stezenie na kilkanascie godzin i problem wrdci.

¢ Nie natleni stawu. Woda wodociggowa bywa wrecz niedotleniona, a woda ze studni prawie zawsze jest.
Od natleniania jest napowietrzanie.

¢ Nie odbuduje bufora, jesli woda zrédtowa jest miekka. Wtedy podmiana bufor obniza.

¢ Nie jest bezkosztowa dla ryb. Kazda podmiana to zmiana temperatury, odczynu wody, przewodnosci i
twardosci naraz. Sama zmiana jest bodzcem.

lle i jak czesto

Przyjeta w hodowli koi konwencjg jest 10-20 % objetosci tygodniowo, roztozone albo wykonane jednorazowo,
zaleznie od obsady i karmienia. Staw mocno obsadzony i mocno karmiony potrzebuje wiecej; staw z duzg
objetoscig na rybe — mniej. To jest punkt wyjscia do wtasnych obserwacji, a nie recepta.

Poniewaz pompy i beben dobierates w m®/h, licz podmiane tez w metrach szesciennych. Dla stawu 30 m® 15 %
tygodniowo to 4,5 m® — czyli w praktyce jeden diuzszy cykl spustu do kanalizacji i uzupetnienia, a nie ,troche
wody z weza”.

SYTUACJA PODMIANA UWAGA
Rutyna, sezon 10-20 % tygodniowo Regularnos¢ wazniejsza niz wielkos¢ jednorazowej
porciji
Po kuracji 20-30 %, po zakonczeniu petnego cyklu Podzielona na dwa dni, jesli KH na to pozwala
leku
Skok azotynéw (NO2-)  10-20 %, matymi porcjami Wytgcznie po sprawdzeniu KH; wstrzymaé karmienie
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SYTUACJA PODMIANA UWAGA

Wiosna, po roztopach  Minimalna, az KH wrdci do zakresu Woda z roztopdw juz rozcienczyta bufor
Zima, staw pod lodem  Nie podmienia¢ Wyijatek: awaria, i wtedy matymi porcjami
Upat powyzej 28 °C Czegsciej, ale mniejszymi porcjami Pilnowac réznicy temperatur wody dolewanej

Woda Zrodtowa: sprawdz, zanim wpuscisz

W Polsce spotyka sie cztery zrédta i kazde ma inny profil ryzyka.

ZRODLO NA CO UWAZAC POSTEPOWANIE

Wodocigg miejski Chlor, chloraminy lub dwutlenek chloruy; Odchlorowanie zawsze; raz sprawdzi¢
twardosc¢ i zasadowos¢ réozne w zaleznosci  sprawozdanie z badania wody i zanotowac
od ujecia zasadowos¢ ogdlng w mval/l

Wiasna studnia Zelazo i mangan, nadmiar CO2, bardzo Napowietrzy¢ w zbiorniku posrednim przed
niski tlen, czasem bardzo niskie lub bardzo = wpuszczeniem; sprawdzi¢ KH i pH po
wysokie KH napowietrzeniu, nie przed

Deszczéwka Praktycznie zerowy bufor, kwasny odczyn, Wytgcznie jako uzupetnienie, nigdy jako podstawa
zanieczyszczenia z dachu podmiany

Roztopy i wody wiosenne  To samo co deszczéwka, tylko w duzej Traktowac jak niekontrolowang podmiane, ktérg
objetosci i wtedy, gdy bufor jest najnizszy staw dostat bez pytania

Jedna uwaga o studni, bo w polskich realiach to bardzo czeste Zrddto: woda z giebokiej studni jest zwykle
przesycona dwutlenkiem wegla i pozbawiona tlenu. Wpuszczona wprost do stawu daje sztucznie zanizony
odczyn na wejsciu, ktdry potem sam sie podnosi, gdy CO2 sie ulotni. Napowietrzenie w zbiorniku posrednim
przez po6t godziny rozwigzuje problem i przy okazji strgca zelazo.

Odchlorowanie: nie zakladaj, sprawdz

Polskie wodociagi dezynfekujg wode rdznie i réznie w zaleznosci od miasta, a nawet od strefy w tym samym
miescie: chlorem gazowym, podchlorynem, chloraminami albo dwutlenkiem chloru. To ma praktyczne
znaczenie:

e Wolny chlor ulatnia sie przy napowietrzaniu i odstaniu.

e Chloraminy nie. Odstawienie wody na dobe nie robi na nie zadnego wrazenia. Potrzebny jest preparat
wigzacy chlor i chloraminy.

e Preparaty rozbijajgce chloraminy uwalniajg przy okazji niewielkg ilos¢ amoniaku, ktéry przejmuje biologia.
W cieptym stawie to bez znaczenia. Przy duzej podmianie w zimnej wodzie, kiedy nitryfikacja ledwo
pracuje, warto o tym pamietac i podmienia¢ mniejszymi porcjami.

Zajrzyj raz do sprawozdania z badania wody swojego dostawcy — jest publikowane i zawiera zaréwno
sposob dezynfekcji, jak i zasadowos¢ ogdlng w mval/l oraz twardosé ogdlng. Te dwie liczby ustawiajg catg
reszte twojej strategii podmian. Dawkuj preparat na m® wody dolewanej, nie na objetosé stawu, i podawaj go
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do strumienia wody wchodzacej, a nie do stawu po fakcie.

Nigdy nie ptucz ztoZza biologicznego wodg z kranu. To najczestszy sposdb, w jaki wtasciciel
dobrze wyposazonego stawu zabija wtasng biologie i dostaje skok azotynéw (NO2-) dwa do
pieciu dni pdzniej. Do ptukania K1 i mat uzywa sie wody wypuszczonej ze stawu.

Dopasowanie temperatury i chemii

Podmiana jest zdarzeniem, w ktdrym rybie zmieniasz kilka parametréw naraz. Trzy zasady:

Temperatura. Przyjeta konwencja to réznica nie wieksza niz okoto 2 °C miedzy wodg dolewang a stawem, a
przy wiekszych ilosciach — dolewanie powolne, rozproszonym strumieniem, najlepiej do komory filtracyjnej
lub natrysku, a nie prosto na ryby. Latem woda z wodociggu bywa o 10 °C zimniejsza od stawu; zimg
odwrotnie. Wiecej o tempie zmian przy temperaturze wody.

Twardos¢ weglanowa. To najwazniejsza chemia w tej operacji, dlatego dostaje osobng sekcje nizej.

Przewodnosé. Jesli podmieniasz duze ilosci na stawie prowadzonym z solg, zmieniasz zasolenie bardziej, niz

myslisz. SOl nie odparowuje — wychodzi tylko z podmieniong wodg. Szczegdty przy soli w stawie koi.

Duza podmiana przy stabym buforze: mechanizm szkody

Najpierw nazewnictwo, bo w Polsce myli sie je czesciej niz gdziekolwiek indziej. KH = twardosé weglanowa =
zasadowosc¢ ogdlna — to jest zapas buforowy stawu. GH = twardosc¢ ogdlna = wapn i magnez — nie buforuje
niczego. W sprawozdaniu wodociggu obie linie stojg obok siebie i réznig sie jednym stowem. Zasadowos¢
ogdlna podawana jest zwykle w mval/l, i tu przelicznik, ktérego nie znajdziesz nigdzie indziej po polsku:

e 1°dKH=17,9 mg/l CaCO3

e 1 mval/l= 2,8 °dKH = 50 mg/l CaCO3

Czyli woda o zasadowosci 2,0 mval/l ma okoto 5,6 °dKH (ok. 100 mg/l CaCO3) — czyli tuz przy dolnej granicy
roboczego zakresu dla koi, ktéry przyjmuje sie na 6-10 °dKH (ok. 107-179 mg/L CaCO3). To przyjeta
konwencja hodowlana, nie stata fizyczna.

Teraz mechanizm. Zapas buforowy jest tym, co powstrzymuje odczyn wody przed ruchem. Fotosynteza w
ciggu dnia zabiera CO2 i pH rosnie; nocg oddychanie oddaje CO2 i pH spada. Przy KH w zakresie roboczym ta
dobowa hustawka to utamek jednostki pH. Przy KH ponizej 3 °dKH nie ma nic, co by jg hamowata.

Jezeli teraz do stawu z wyczerpanym buforem wlejesz jednorazowo 30 % miekkiej wody, robisz dwie rzeczy
naraz: rozcienczasz resztke bufora i wprowadzasz wode o innym odczynie i innym stezeniu CO2. Efekt bywa
gwattowny i ma polskg nazwe: zalamanie pH. Ryby, ktére rano byly w porzadku, po potudniu lezg na dnie.
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Kolejnos¢ jest zawsze taka sama: najpierw zmierz KH, potem decyduj o podmianie. Odruch
,COS jest nie tak, robie 50 %" jest w polskim marcu ruchem przeciwko rybom, a nie za nimi.
Przy niskim KH wtasciwa sekwencja to: wstrzymac karmienie, podkreci¢ napowietrzanie,
ostroznie odbudowag bufor, a dopiero potem podmienia¢ matymi porcjami.

Odbudowa bufora: liczby, ktore musza by¢ prawidlowe

Do podniesienia twardosci weglanowej uzywa sie wodoroweglanu sodu (NaHCO3) — w sklepie: soda
oczyszczona. To nie jest to samo co soda kalcynowana (weglan sodu, Na2CQOQ3), ktéra podnosi pH gwattownie i
nie nadaje sie do rutynowego prowadzenia stawu. Pomylenie tych dwdch produktéw zdarza sie czesto i
konczy Zle.

Liczby, wyprowadzone z chemii, a nie z forum:

e 1dKH = 17,848 mg/l w przeliczeniu na CaCO3.

e NaHCOS3 dostarcza jeden rownowaznik na mol, wiec podniesienie KH o 1 °dKH wymaga 29,96 mg/|, czyli w
zaokragleniu 30 mg/L.

OBJETOSC SODA OCZYSZCZONA (NAHCO3) EFEKT

1001 3¢g ok. +1 °dKH
1 m® (1000 1) 30¢g ok. +1 °dKH
20 m® 600 g ok. +1 °dKH
50 m° 1,5 kg ok. +1 °dKH

Popularna w polskiej sieci reguta ,1 g na 100 [ na 1 °dKH" jest btedna. Daje okoto 0,33 °dKH,
czyli jedng trzecig zaktadanego efektu. Wtasciciel, ktory stosuje jg w kryzysie i po dwéch
dawkach widzi, ze KH prawie nie drgneto, zwykle uznaje, ze ,soda nie dziata” — aw
rzeczywistosci podat trzykrotnie za mato. Prawidtowa liczba to 3 g na 100 L, czyli 30 g na m®.

Tempo: przyjeta ostroznos¢ to podnoszenie KH o nie wiecej niz 1-2 °dKH na dobe. Sode rozpusé w wiadrze
wody ze stawu i podawaj do strumienia w komorze filtracyjnej, nigdy sypka na powierzchnie. Mierz przed
kazdg kolejng dawka.

To sg powszechnie stosowane wartosci z praktyki hodowli koi, a nie recepta. Kazdy staw, obsada i woda
zréodtowa sg inne — sprawdzaj efekt na wtasnych pomiarach. Pelny obraz przy twardosci weglanowej (KH).
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Polski rok a podmiany
Zima. Staw pod lodem podmian nie potrzebuje i nie powinien ich dostawac. Ryby stojg w warstwie o

temperaturze okoto 4 °C przy dnie, a kazdy wlew miesza kolumne i wychtadza te warstwe. Podmiana zimg to
dziatanie awaryjne, wykonywane matymi porcjami i wytgcznie wtedy, gdy alternatywg jest strata ryb.

Wiosna. Najtrudniejszy moment w catym roku i miejsce, gdzie standardowa rada ,zréb duzg podmiane na
start sezonu” jest wprost szkodliwa. Po zimie bufor jest wyczerpany, roztopy dolaty miekkiej wody, biologia po
zimowym zamknieciu instalacji dopiero sie odbudowuje, a ryby zaczety jes¢. Kolejnos¢ w marcu i kwietniu:
zmierz KH — uzupetnij bufor — dopiero potem podmieniaj, matymi porcjami. Kontekst przy dojrzewaniu filtra.

Lato. Podmiany czestsze i mniejsze. Uwaga na réznice temperatur i na to, ze woda dolewana w upat ma inny
odczyn niz rozgrzany, przefotosyntezowany staw po potudniu. Najlepszg porg na letnig podmiane jest
wczesny ranek — staw jest wtedy najblizej swojego minimum dobowego i nie doktadasz szoku do szoku.

Jesien. Ostatnie porzadne podmiany przed zamknieciem sezonu, potgczone z usunieciem lisci i osadu z dna.
Liscie zostawione w stawie stajg sie zimg pod lodem pochtaniaczem tlenu. Ale nie tgcz jesiennej podmiany z
generalnym czyszczeniem ztoza — skok azotynéw (NO2-) w wodzie o 8 °C ciggnie sie tygodniami, bo biologia
w tej temperaturze prawie sie nie odbudowuije.

Podmiana jako proces ciagly, a nie zdarzenie

Duza podmiana raz na dwa tygodnie i ta sama objetos$¢ roztozona na codzienne mate porcje to z punktu
widzenia ryby dwie zupetnie rézne rzeczy. Sumarycznie usuwajg tyle samo azotanow (NO3-). Ale pierwsza
wersja to skokowa zmiana temperatury, odczynu i przewodnosci; druga to ptynny dryf, ktérego ryby w ogdle
nie rejestruja.

Co H2Koi pokazuje wokot podmiany

Sonda mierzy bezposrednio: temperature, pH, tlen rozpuszczony (mg/li % nasycenia),
przewodnos¢ elektrolityczng, metnosé, jon amonowy (NH4+) i azotany (NO3-). Potencjat
redoks (ORP) jest kanatem opcjonalnym. Wylicza z tych pomiaréw: twardos¢ weglanowg (KH),
amoniak wolny (NH3), azotyny (NO2-), zasolenie, TDS. KH jest wyliczany z pomiaréw, nie jest
to miareczkowanie; GH nie jest raportowane w ogéle. Samoczyszczgca wycieraczka
utrzymuje czota czujnikdw optycznych w czystosci. Przy podmianie najbardziej uzyteczne sg
trzy przebiegi naraz: przewodnos¢ pokazujgca, ile obcigzenia faktycznie wyniostes, KH
pokazujace, ile bufora przy tym rozcienczytes, i temperatura pokazujgca, jak szybko zmienit
sie staw.

Granice: nie wykrywa choroéb ani pasozytéw. To ciggte wczesne ostrzeganie z czujnikdw klasy

przemystowej.
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Dlaczego moment podmiany warto widzie¢

Podmiana jest jedng z niewielu rzeczy, ktére sam robisz wodzie. Wszystko inne robi sie bez ciebie. Paradoks
polega na tym, ze wtasnie tej operacji prawie nikt nie mierzy w trakcie — mierzy sie przed, jesli w ogdle, i
czasem nastepnego dnia.

Tymczasem to w trakcie i przez kilka godzin po podmianie widac¢, czy woda zrédiowa naprawde ma takg
zasadowos¢, jakg deklaruje wodocigg, czy réznica temperatur byta tak niewielka, jak sgdzites, i czy odczyn
wrdcit do stanu wyjsciowego, czy osiadt nizej. Ciggly pomiar zamienia podmiane z rytuatu w operacje, ktérg
widad. Jak dobrac sposdb pomiaru, opisujemy przy pomiarze parametréw wody, a wartosci odniesienia w

tabeli parametréw.

Czesto zadawane pytania

Ile wody podmieniaé w stawie koi i jak czesto?

Przyjetg konwencjg hodowlang jest 10-20 % objetosci tygodniowo, przy czym staw mocno
obsadzony i mocno karmiony potrzebuje wiecej. Licz to w metrach szesciennych, bo w takich
jednostkach dobierate$ pompy i beben: dla stawu 30 m® 15 % to 4,5 m°®. Wazniejsza od wielkosci
jednorazowej porcji jest regularnos¢ — ta sama objetosc¢ roztozona na mate, czeste porcje jest dla
ryb duzo tagodniejsza niz jedna duza podmiana co dwa tygodnie.

Czy dolewanie wody po parowaniu liczy sie jako podmiana?

Nie, i to jest jeden z czestszych btedow. Parowanie zabiera czystg wode, a zostawia w stawie
wszystkie sole, azotany (NO3-) i rozpuszczong materie organiczng. Dolewka je zageszcza zamiast
rozcienczac. Widac¢ to najlepiej po przewodnosci elektrolitycznej: jezeli przy statej obsadzie rosnie z
miesigca na miesigc, to znaczy, ze dolewasz zamiast podmieniac.

Czy wode z kranu trzeba odsta¢ przed wlaniem do stawu?

Odstanie usuwa wolny chlor, ale nie chloraminy, a polskie wodociggi dezynfekujg réznie w
zaleznosci od miasta — chlorem, chloraminami albo dwutlenkiem chloru. Sprawdz raz
sprawozdanie z badania wody swojego dostawcy i stosuj preparat wigzacy chlor i chloraminy,
dawkowany na m® wody dolewanej i podawany do strumienia wchodzacego. Do ptukania ztoza
biologicznego nigdy nie uzywaj wody z kranu — uzyj wody wypuszczonej ze stawu.

Mam problem z wodg. Czy zrobi¢ duzg podmiang?

Najpierw zmierz twardos¢ weglanowa (KH). Jezeli jest w zakresie roboczym 6-10 °dKH (ok. 107-179
mg/l CaCOg3), podmiana zwykle pomoze. Jezeli spadta ponizej okoto 5 °dKH, duza podmiana
rozcienczy resztke zapasu buforowego i moze wywotac¢ zatamanie pH — czyli doktadnie to, przed
czym probujesz uciec. Wtedy kolejnos¢ jest odwrotna: wstrzymaj karmienie, podkrecé
napowietrzanie, ostroznie odbuduj bufor, a dopiero potem podmieniaj matymi porcjami.
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Ile sody oczyszczonej podnosi KH o 1 °dKH?

Trzydziesci graméw wodoroweglanu sodu (soda oczyszczona) na 1 m® wody, czyli 3 g na 100 | —
dla stawu 20 m°® to 600 g na 1 °dKH. Powtarzana w sieci reguta ,1 g na 100 |” jest btedna i daje tylko
okoto 0,33 °dKH, przez co ludzie uznajg, Ze soda nie dziata. Nie podnos$ KH szybciej niz o 1-2 °dKH
na dobe, rozpuszczaj w wiadrze wody ze stawu i podawaj do strumienia w komorze filtracyjnej.
Uwaga: soda oczyszczona (NaHCOS3) to nie to samo co soda kalcynowana (Na2CO3), ktdra
gwattownie podnosi pH.

Czy zimg, gdy staw jest pod lodem, trzeba podmienia¢ wode?

Nie. Zimg podmiany sg dziataniem awaryjnym, nie rutyng. Ryby stojg w warstwie o temperaturze
okoto 4 °C przy dnie, a kazdy wiekszy wlew miesza kolumne wody i te warstwe wychtadza. Jesli
sytuacja naprawde tego wymaga, podmieniaj bardzo matymi porcjami, wodg zblizong temperatura,
i nie kieruj strumienia w strone ryb.

Jaka jest najwieksza réznica temperatur miedzy wodg dolewang a stawem?

Przyjmuje sie, ze przy wiekszych ilosciach réznica nie powinna przekraczac okoto 2 °C, a wode
wprowadza sie powoli, rozproszonym strumieniem, najlepiej do komory filtracyjnej lub natrysku, a
nie prosto na ryby. Latem woda z wodociggu bywa o 10 °C zimniejsza od stawu, wiec znaczenie ma
nie tylko sama rdznica, lecz takze tempo, w jakim staw jg odczuwa. Mate porcje przez dtuzszy czas
sg bezpieczne; jeden duzy zimny wlew nie jest.
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