Nagle $niecie koi — realne przyczyny

w kolejno$ci prawdopodobienstwa
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DIAGNOSTYKA PO FAKCIE

Wieczorem karmites i wszystko byto normalne. Rano trzy ryby lezg przy dnie, reszta stoi
apatycznie pod powierzchnig. Woda jest przejrzysta, filtr bebnowy pracuje, napowietrzanie
chodzi, testy ktdre robisz na gorgco wychodzg w normie. To nie jest tajemnica. To jest zdarzenie,
ktére rozegrato sie w nocy, kiedy nikt nie stat nad stawem — a woda zdgzyta juz wréci¢ do
stanu, ktéry testujesz o 6smej rano.

W skrécie:

¢ Koi nie ging ,bez powodu". Ging bez swiadka. Prawie wszystkie realne przyczyny maja
maksimum ryzyka miedzy pdtnocg a switem albo w pierwszych dobach po ingerencji w
system.

¢ Kolejnos¢ w praktyce: 1) niedotlenienie w minimum przedswitowym, 2) zatamanie pH, 3)

skok amoniaku lub azotynéw po ruszeniu filtra, 4) szok termiczny.

¢ Najwazniejsza rzecz do zapamietania: zmierz wode, zanim zrobisz podmiang. Duza
podmiana ,na ratunek" niszczy jedyny dowodd, jaki masz.

¢ Dasie je od siebie odrozni¢ po fakcie — po porze doby, po tym, ktdre ryby padty
pierwsze, i po tym, co pokazujg testy w pierwszej godzinie.

e Chordb, pasozytow, zatru¢ srodkami z ogrodu i szkéd od drapieznikow ta strona nie
omawia — to osobna diagnostyka i osobny specjalista.

Dlaczego "nie bylo zadnych objawow’

Bo objawy byly, tylko rozegraty sie miedzy 01:00 a 05:00. Trzy najwazniejsze parametry stawu — tlen
rozpuszczony, odczyn wody i stezenie CO, — majg regularny cykl dobowy, ktérego minimum wypada przed
Switem. W dzien fotosynteza produkuje tlen i pobiera CO,; w nocy wszystko w stawie tylko oddycha. O
czwartej rano woda jest w najgorszym stanie doby, a o 6smej, gdy wtasciciel schodzi z kubkiem kawy i testem
kroplowym, jest juz z powrotem w normie.

Do tego dochodzi drugi mechanizm: parametry, ktére zabijajg, potrafig wréci¢ do normy same. Tlen wraca ze
wschodem storica. Odczyn wraca, gdy fotosynteza znéw pobierze CO,. Azotyny (NO,") opadajg, gdy biologia
dojdzie do siebie. Witasciciel mierzy skutek trzy godziny po zdarzeniu i widzi czystg wode o poprawnych
parametrach — i stgd bierze sie przekonanie, ze ,,to musiata by¢ choroba".
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Przyczyna I: niedotlenienie w minimum przed$witowym

Najczestsza i najbardziej niedoceniana. Rozpuszczalnos¢ tlenu spada wraz z temperaturg, a zapotrzebowanie

ryb rosnie — te dwie krzywe idg w przeciwnych kierunkach doktadnie wtedy, gdy jest gorgco.

TEMPERATURA NASYCENIE 100 % ODPOWIADA W UWAGA

WODY PRZYBLIZENIU

20 °C ok. 9 mg/L Komfort. Zapotrzebowanie ryb umiarkowane.
25 “C ok. 8,2 mg/l Metabolizm koi wyraznie wyzszy.

30 °C ok. 7,5 mg/l Mniej tlenu w wodzie i znacznie wigksze

zapotrzebowanie.

35 °C ok. 7,0 mg/l Margines bezpieczenstwa praktycznie znika.

To sg wartosci nasycenia. W nocy staw jest zwykle daleko ponizej. Konsumentami tlenu sg ryby, bakterie

ztoza biologicznego, osad denny i — co zwykle umyka — same glony, ktére w dzien produkujg tlen, a w nocy

go zuzywajg. Staw z gestg zielong wodg ma nocg najwiekszy deficyt, mimo ze w potudnie wskazania siegajg

150 % nasycenia.

Polskie warianty tego scenariusza

Upat latem. Ostatnie lata przynoszg serie dni powyzej 30 °C. W czerwcu dzien w centralnej Polsce trwa od
ok. 04:15 do 21:00 — bardzo dtugi dzien fotosyntezy, po ktérym nastepuje odpowiednio gteboka noc.
Polskie stawy bywajg ptytsze i bardziej odstoniete niz w klimacie morskim, wiec grzejg sie szybciej.

Nagty upadek zakwitu. Glony ging masowo po zabiegu, po zmianie pogody albo po wyczerpaniu
skfadnikdw, i przez jedng dobe cata ta biomasa tylko oddycha i sie rozktada. Podwadjny cios: tlen w dét, CO,
w gore, wiec jednoczesnie niedotlenienie i spadek odczynu.

Zanik zasilania. Wichura, awaria sieci na wsi, wybity bezpiecznik. Pompy stojg, napowietrzanie stoi, a ztoze
biologiczne w komorze bez przeptywu w kilka godzin przechodzi w warunki beztlenowe. Jezeli awaria
wypadnie w nocy w lipcu, ryby ging przed switem.

Przyducha pod lodem. Zimowy wariant tego samego. Zamknieta tafla zatrzymuje wymiane gazowg, a osad
denny i liscie zostawione z jesieni dalej pochtaniajg tlen. Snieg na lodzie korczy resztke fotosyntezy —
staw pod sniegiem jest grozniejszy niz pod czystym lodem. To najmniej obserwowane tygodnie w catym
roku.

Nigdy nie rozbijaj, nie rgb ani nie przewiercaj lodu sitg, Zeby ,da¢ rybom powietrze". Fala
uderzeniowa przechodzi przez niescisliwg wode i uszkadza ryby. Przerebel utrzymuij
napowietrzaczem ustawionym ptytko, ok. 30-50 cm pod lustrem — nigdy przy dnie, bo
wychtodzisz przydenng warstwe ok. 4 °C, w ktdérej ryby zimujg — albo ptywajgcym
odladzaczem. Nowy otwor przetop, stawiajgc na lodzie garnek z gorgcg woda.
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Sygnatura diagnostyczna

Pierwsze ging najwieksze ryby. To jest najbardziej charakterystyczny slad niedotlenienia i praktycznie nie
wystepuje przy zadnej innej przyczynie. Duzy okaz ma najwieksze bezwzgledne zapotrzebowanie na tlen i
najgorszy stosunek powierzchni skrzeli do masy. Jesli stracites swoje trzy najlepsze ryby, a drobnica ptywa
dalej, zacznij od tlenu. Do tego: $niecie rano, skupienie ryb przy wyrzutach i kaskadach w nocy, otwarte
pyszczki, rozwarte pokrywy skrzelowe u padtych sztuk.

Przyczyna 2: zalamanie pH

Mechanizm opisujemy szczegdétowo na osobnej stronie o zatamaniu pH; tutaj tylko tyle, ile potrzeba do
rozpoznania. W dzien fotosynteza pobiera CO; i odczyn wody rosnie; w nocy oddychanie uwalnia CO, i
odczyn spada. Przy KH w zakresie roboczym 6-10 °dKH (ok. 107-179 mg/l CaCQOs) ta hustawka to utamek

jednostki. Przy buforze wyczerpanym do 2 °dKH nie ma jej co powstrzymac i odczyn potrafi spas¢ z 8,0 do 5,5
w jedng noc.

Kluczowe dla diagnostyki: pH samo wraca rano, gdy tylko wzejdzie storice i fotosynteza znédw pobierze CO,.
Zmierzone o dsmej moze pokazywac 7,4 i nie powiedzie¢ nic o tym, ze o czwartej byto 5,7. Jedyne, co zostaje,
to niskie KH — i dlatego przy nagtym snieciu twardos¢ weglanowg mierzy sie zawsze, w pierwszej kolejnosci,
nawet jesli pH wyglada normalnie.

Sygnatura: $niecie rano, ryby apatyczne i pokryte nadmiarem sluzu, nadzerki u nasady ptetw, KH ponizej 3-4
°dKH, epizod najczesciej wiosng albo po upadku zakwitu latem. Ging raczej ryby stabsze i mniejsze, nie
najwieksze — to odrdznia ten scenariusz od niedotlenienia.

Przyczyna 3: skok amoniaku lub azotynow po ingerencji w filtr
Ten scenariusz ma jedng ceche, ktéra czyni go fatwym do rozpoznania po fakcie: zawsze poprzedza go cos, co
witasciciel zrobit, zwykle dwa do pieciu dni wczesniej.
e Umycie medidw ztoza ruchomego wodg z kranu — chlor i chloraminy zabijajg biologie w kilkanascie minut.
e Gruntowne czyszczenie komory biologicznej albo wymiana czesci ztoza naraz.

e Rozruch wiosenny po zimowym spuszczeniu filtra bebnowego, natryskéw i rurociggdw — u wiekszosci
powaznych polskich instalaciji filtr jest na zime wytgczany przed mrozem, wiec wiosng biologia jest
czesciowo lub catkiem stracona.

e Postdj pomp — po kilku godzinach bez przeptywu ztoze przechodzi w warunki beztlenowe, a po
ponownym uruchomieniu wyrzuca do stawu fadunek, ktérego nie ma czym przetworzyc.

e Podanie leku, algicydu lub nadtlenku, ktéry przy okazji uderzyt w biologie.

e Skokowe zwiekszenie karmienia albo dorzucenie nowych ryb.

Smiertelne sg dwa rézne zwiazki i warto je rozrdzniac¢, bo po polsku réznig sie jedng literg. Amoniak wolny
(NH3) — toksyczna frakcja amoniaku ogélnego (TAN), ktdrej udziat rosnie z pH i temperaturg; przy pH 6,5 to
utamek procenta, przy pH 8,5i 25 °C juz ok. 15 %. Dlatego sam wynik amoniaku ogdlnego z kroplédwki niewiele
mowi bez pH i temperatury. Azotyny (NO.") — produkt pierwszego etapu nitryfikacji, ostro toksyczne, bo
wigzg hemoglobine.
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tlenowe, a tlen jest w porzgdku — mierz azotyny.

Slad rozpoznawczy azotynéw: ryba dusi sie w wodzie, w ktdrej tlenu jest pod dostatkiem.
Azotyny (NO;") blokujg transport tlenu we krwi, wiec miernik pokaze 9 mg/Li 100 %
nasycenia, a ryby i tak bedg staty pod powierzchnig i fapaty powietrze. Jesli objawy sg

Wiecej o obu zwigzkach i o tym, jak reagowag, na stronie o amoniaku i azotynach, a o samym rozruchu — na

stronie o dojrzewaniu filtra.

Sygnatura: $niecie roztoZzone na dni, nie jednej nocy; ryby przestajg jes¢ na dobe-dwie przed pierwszym

padnieciem; poprzedzajgca ingerencja w system; test amoniaku ogélnego lub azotynéw wychodzi dodatni — i

to jest jedyna z czterech przyczyn, ktéra nadal jest widoczna w wodzie po fakcie.

Przyczyna 4: szok termiczny

Nie chodzi o wartos¢ bezwzgledng, tylko o tempo zmiany. Koi znosi 2 °C zimg i 30 °C latem, ale nie znosi

spadku o 5-6 °C w kilka godzin, zwtaszcza gdy jest ciepta, aktywna i najedzona.

e Duza podmiana wodg wodociggowg w upalny dzien. Woda z sieci ma czesto 8-12 °C, staw 26 °C.

Wpuszczenie 20 % objetosci w godzine to kilka stopni w dét w catym stawie.

e Zimni ogrodnicy, ,zimna Zoska", ok. 12-15 maja. To jest specyficznie polskie ryzyko. Po kilku cieptych

tygodniach ludzie juz wrdcili do petnego karmienia, a woda w ptytkim stawie potrafi w jedng dobe spas¢ o

kilka stopni. Ryby majg w przewodzie pokarmowym petng dawke paszy, ktdrej w zimnej wodzie nie

strawig, a odpornosc¢ jest wtedy najnizsza w roku.

e Jesienne fronty — ta sama sytuacja we wrzesniu i pazdzierniku.

e Pelny przeplyw, kaskady i skimmer przez srodek zimy — wychtadzajg catg kolumne i niszczg przydenng

warstwe ok. 4 °C, w ktérej ryby zimuja.

Szok termiczny rzadko zabija sam. Zwykle otwiera droge: ryba przechtodzona, z niestrawiong paszg i

obnizong odpornoscig, ginie kilka albo kilkanascie dni pdzniej i wtedy trudno juz potgczyc¢ skutek z przyczyna.

Szczegdly i progi na stronie o temperaturze wody.

Sygnatura: udokumentowana zmiana pogody albo podmiana wody 1-14 dni wczesniej, ryby przestaty jes¢,

$niecie roztozone w czasie, chemia wody w normie.

'Tabela roznicowa — jak to rozpoznaé po fakcie

SLAD

Pora zdarzenia

Ktore ryby
pierwsze
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NIEDOTLENIENIE

Swit, 03:00-05:00

Najwieksze

ZALAMANIE PH AMONIAK /
AZOTYNY

Swit Dowolna, roztozone
na dni

Stabsze i mniejsze Bez wyraznej reguty;

czesto najbardziej
zartoczne
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SZOK TERMICZNY

1-14 dni po zdarzeniu

pogodowym

Stabsze, ostatnio

przewozone, Swiezo

zakupione
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SLAD

Ile naraz

Zachowanie
przed

Objawy ,tlenowe"
przy dobrym
tlenie

Co pokaze test o
poranku

Typowa pora
roku w Polsce

NIEDOTLENIENIE

Kilka jednej nocy

Normalne do ostatniego
wieczoru; nocg ttok przy
wyrzutach

Nie

Zwykle nic — tlen juz wrdcit

Upaty VI-VIII; przyducha pod
lodem XII-lI

Co zrobié w pierwszej godzinie

ZAt AMANIE PH

Kilka jednej nocy

Normalne do
ostatniego wieczoru

Czasem

Zwykle nic po pH,
ale KH ponizej 3-4
°dKH

lI-V po roztopach;
po upadku zakwitu
latem

AMONIAK /
AZOTYNY

Pojedynczo przez
kilka dni

Odmowa jedzenia 1-
2 doby wczesniej

Tak — typowe dla
azotynéw

Amoniak ogélny lub
azotyny dodatnie

-V po rozruchu; po
jesiennym
czyszczeniu

SZOK TERMICZNY

Pojedynczo, z
opdznieniem
Odmowa jedzenia,

ospatosé

Nie

Nic; liczy sie zapis
temperatury

Ok. 12-15 maja;
jesienne fronty; duze
podmiany latem

Kolejnos¢ jest wazna, bo najpopularniejsza reakcja — natychmiastowa duza podmiana wody — zaciera

jedyne dowody i przy niskim buforze potrafi pogorszy¢ sytuacje.

1. Napowietrzanie na maksimum, z wyrzutami mieszajgcymi lustro. Nie da sie tym zaszkodzi¢, a przy dwéch

z czterech przyczyn pomaga natychmiast (odpedza CO, i podnosi tlen).

2. Nie karm.

3. Pobierz prébke wody do czystego stoika i odstaw — na wypadek, gdybys potrzebowat zrobi¢ badanie

poznie;.

4. Zmierz teraz, przed jakgkolwiek podmiana: KH, pH, tlen rozpuszczony (mg/l i % nasycenia), temperature,
amoniak ogdlny (TAN), azotyny (NO;").

5. Zapisz, co robites w systemie w ciggu ostatnich dwéch tygodni. Plukanie ztoza, wymiana medidw, lek,

algicyd, nowe ryby, awaria prgdu, podmiana. Bez tej listy diagnostyka jest zgadywaniem.

6. Sprawdz prad i pompy. Czy nie byto przerwy w zasilaniu w nocy — wiele falownikdw i sterownikow to

zapisuje.

7. Nie ruszaj filtra. Nie ptucz, nie czys¢, nie wymieniaj medidéw, dopdki nie wiesz, co sie stato.

8. Padte ryby wyjmij natychmiast. Kazda zostawiona w stawie doktada sie do tadunku, ktéry go wykonczyt.

9. Dopiero potem zdecyduj o podmianie wody — i zanim jg zrobisz, sprawdz zasadowos$¢ ogélng wody

dolewanej (w sprawozdaniu wodociggu, w mval/l; x2,8 daje dH) oraz zapewnij odchlorowanie.

Jedno zdanie o granicach tej strony: chordéb zakaznych, pasozytdw, zatru¢ srodkami ochrony roslin i szkéd

wyrzgdzonych przez drapiezniki nie omawiamy tutaj — to osobna diagnostyka i sprawa dla specjalisty od ryb.
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Co daloby wezesniejsze ostrzezenie

Wspdlng cechg wszystkich czterech scenariuszy jest to, ze rozwijaty sie godzinami albo dniami, zanim padta
pierwsza ryba, i Zze w tym czasie nikt na wode nie patrzyl. Zapis ciggty pokazuje dokfadnie te przebiegi,
ktérych pomiar punktowy nie ma szansy zobaczy¢.

PRZYCZYNA CO WIDAC Z WYPRZEDZENIEM | KIEDY

Niedotlenienie Nocne minimum tlenu obniza sie z doby na dobe przez kilka nocy, zanim spadnie ponizej granicy. Awaria
zasilania widoczna natychmiast jako urwanie danych.

Zatamanie pH Rosngca dobowa amplituda pH i petzajgcy w dét trend KH — tygodnie wczesniej, przy pH mierzonym w
dzien wcigz ,w normie".

Amoniak / Wozrost jonu amonowego (NH,") zaczyna sie w ciggu godzin po ingerencji w filtr, dtugo przed odmowg
azotyny jedzenia.
Szok termiczny Tempo zmiany temperatury na dobe — jedyny sposdb, zeby zobaczy¢ majowy spadek o 5 °C jako

zdarzenie, a nie jako ,chtodniejszy tydzien".

Sonda H2Koi pracuje w stawie na state i mierzy bezposrednio: temperature, pH, tlen rozpuszczony (w mg/liw
% nasycenia), przewodnos¢ elektrolityczng, metnosé, jon amonowy (NH,") oraz azotany (NOs”); potencjat
redoks (ORP) jest kanatem opcjonalnym. Z tych pomiardw wylicza KH, amoniak wolny (NH3), azotyny (NO;’),
zasolenie, TDS. Optyke czysci automatyczna wycieraczka. KH jest wyliczany, a nie miareczkowany; GH nie
jest raportowane w ogoéle. To ciggte wczesne ostrzeganie z czujnikdw klasy przemystowej — nie wykrywa
chordb ani pasozytéw i nie zapobiega problemom; daje o nich zna¢ wczesniej. Wiecej o metodach pomiaru na
stronie o pomiarze parametrow wody i w tabeli parametrow.

Dwa najbardziej ryzykowne okna polskiego roku — tygodnie pod lodem i Swit wczesng wiosng — to dokfadnie
te godziny, w ktdrych nikt nie stoi nad stawem.

Czesto zadawane pytania

Woda jest krystalicznie czysta, wszystkie testy wychodzg w normie, a rano znalaziem trzy
martwe ryby. Jak to mozliwe?

Bo mierzysz skutek kilka godzin po zdarzeniu. Tlen rozpuszczony i odczyn wody majg minimum
dobowe okoto 03:00-05:00 i obie wartosci wracajg do normy same, gdy wzejdzie stonce i ruszy
fotosynteza. Test zrobiony o 6smej pokazuje wodeg, ktéra jest juz w porzadku, ale o czwartej nie
byfa. Przejrzystos¢ nie ma z tym nic wspdlnego — niedotlenienie i zatamanie pH nie metnig wody.
Jedyny Slad, ktéry przetrwa do rana, to niskie KH, dlatego twardos¢ weglanowg mierzy sie przy
nagtym snieciu zawsze, nawet gdy pH wyglada dobrze.
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Dlaczego zginely akurat moje trzy najwigksze ryby, a drobnica ptywa dalej?

To jest najbardziej charakterystyczny slad niedotlenienia i praktycznie nie wystepuje przy innych
przyczynach. Duzy okaz ma najwieksze bezwzgledne zapotrzebowanie na tlen i najgorszy stosunek
powierzchni skrzeli do masy ciata, wiec przy nocnym deficycie osigga granice pierwszy. Jesli to
twdj przypadek, zacznij od tlenu: sprawdz, czy napowietrzanie pracuje przez catg noc a nie na
timerze wyfgczanym po zmroku, czy nie byto przerwy w zasilaniu, i jak gesty jest zakwit — glony w
nocy zuzywajg tlen, a nie produkuja.

Umytem media w ztozu ruchomym i po trzech dniach zaczety mi padaé ryby. Czy to
przypadek?

Prawie na pewno nie. Jesli media byly ptukane wodg z kranu, chlor lub chloraminy zabity biologie w
kilkanascie minut, a ztoze potrzebuje tygodni, zeby sie odbudowaé. Amoniak zaczyna narasta¢ w
ciggu godzin, azotyny (NO,") dochodzg po kilku dniach. Sygnatura pasuje: sniecie roztozone na kilka
dni, poprzedzone odmowag jedzenia. Zmierz amoniak ogélny i azotyny — to jedyna z czterech
gtéwnych przyczyn, ktéra nadal jest widoczna w wodzie po fakcie. Wstrzymaj karmienie i nie ruszaj
filtra po raz drugi.

Ryby stojg pod powierzchnig i tapig powietrze, ale miernik pokazuje 9 mg/l tlenu. Co sie
dzieje?

To klasyczny obraz zatrucia azotynami (NO,"). Azotyny wigzg hemoglobine i blokujg transport tlenu
we krwi, wiec ryba dusi sie w wodzie, ktéra pod wzgledem tlenu jest doskonata. Jesli objawy sg
tlenowe, a pomiar tlenu jest w porzgadku, mierz azotyny natychmiast. Ten stan pojawia sie zwykle
kilka dni po ingerencji w ztoze biologiczne, po rozruchu wiosennym albo po postoju pomp.
Wstrzymaj karmienie i nie czys¢ filtra.

Kiedy w polskim roku ryzyko nagtego snigcia jest najwieksze?

Konkurujg ze sobg dwa okresy, a nie jeden, jak w klimacie zachodnim. Wiosna, marzec-maj: bufor
wyczerpany po zimie i rozcieniczony roztopami, filtr bebnowy dopiero co uruchomiony po zimowym
spuszczeniu, wiec biologia jest praktycznie od nowa, nitryfikacja powolna ponizej 10-12 °C, a ryby
przy pierwszym cieptym dniu proszg o jedzenie i je dostajg. Do tego okoto 12-15 maja przychodzag
zimni ogrodnicy i temperatura potrafi spas¢ o kilka stopni w dobe po tygodniach petnego
karmienia. Drugi okres to upaty i dtugi dzien letni, z nocnym minimum tlenu. Najmniej obserwowane
sg jednak tygodnie pod lodem, gdy wymiana gazowa ustaje.
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Znalaziem martwe ryby — czy od razu zrobi¢ duzg podmiane wody?

Nie od razu. Najpierw daj maksymalne napowietrzanie z mieszaniem lustra, przestan karmic i
zmierz wode: KH, pH, tlen, temperature, amoniak ogdlny i azotyny (NO,"). Duza podmiana zrobiona
przed pomiarem niszczy jedyny dowdd, jaki masz, a jezeli twoja woda dolewana jest miekka,
dodatkowo rozcienczy resztke bufora i pogtebi problem. Sprawdz zasadowos$¢ ogélng wody
Zzréodtowej w sprawozdaniu wodociggu (w mval/l, x2,8 daje dH), zapewnij odchlorowanie, i dopiero
wtedy zdecyduj o objetosci i tempie wymiany. Padte ryby wyjmij natychmiast.
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