Zalamanie pH w stawie koi — dlaczego

zdarza sie w nocy i co zrobié o §wicie
h2koi.com - 2026-08-04

AWARIA CHEMII WODY

Wieczorem wszystko byto w porzgdku. Rano ryby stojg pod powierzchnig i tapig powietrze, sg
apatyczne, ptetwy ztozone, jedna albo dwie juz nie zyjg. Woda jest przejrzysta, filtr bebnowy
pracuje, napowietrzanie chodzi. Test pH pokazuje 5,8 przy wczorajszych 7,8. To jest zatamanie
pH i wydarzyto sie miedzy podtnocg a switem, kiedy nikt nie stat nad stawem.

W skrécie:

e Mechanizm: w dzien fotosynteza pobiera CO, i odczyn wody rosnie, w nocy oddychanie
uwalnia CO; i odczyn spada. Przy zdrowym KH ta dobowa hustawka to utamek jednostki.
Przy wyczerpanym buforze nie ma jej co powstrzymac.

e Dlatego zdarza sie nocg i odkrywa si¢ je o swicie — najnizszy punkt doby wypada mniej
wiecej 03:00-05:00.

e Natychmiast: nie karm, maksymalne napowietrzanie i wyrzuty powierzchniowe
(odpedzajg CO,), zmierz KH i amoniak ogdélny zanim cokolwiek dodasz.

¢ Nie podnos pH szybko, jesli w wodzie jest amoniak — udziat toksycznego NH; rosnie z
odczynem kilkadziesigt razy.

e Zapobieganie polega na pilnowaniu KH, a nie na gonieniu pH. pH jest wskaznikiem
opdznionym.

Co widzi whaéciciel

Objawy sg charakterystyczne i prawie zawsze zauwazone rano:

e Ryby stojg pod powierzchnig i fapig powietrze — chociaz napowietrzanie dziata i tlenu, mierzonego, nie
brakuje.

e Apatia, ztoZzone ptetwy, ryby wiszgce w strumieniu zwrotnym albo zbite w kacie niecki.
¢ Nadmiar sluzu, matowa skdra, czasem zaczerwienienia u nasady ptetw i na brzuchu.

e Ryby, ktdre padly, lezg przy dnie albo ptywajg tuz pod lustrem — bez sladéw urazu i bez widocznej
choroby.

e Woda wyglada normalnie. To jest najbardziej mylgce. Zatamanie odczynu nie zmienia przejrzystosci.

e W stawie z zielong wodg po epizodzie glony potrafig nagle zging¢ i woda w ciggu doby robi sie szara albo
brunatna.
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Bardzo czesto pierwsze, co robi wiasciciel, to duza podmiana wody ,na wszelki wypadek". Przy niskim buforze
bywa to najgorsza z mozliwych reakcji, a przy okazji niszczy dowody. Wréémy do tego za chwile.

Mechanizm: dobowy cykl CO2 przeciwko wyczerpanemu buforowi

Dwutlenek wegla rozpuszczony w wodzie tworzy kwas weglowy. Im go wiecej, tym nizszy odczyn. W stawie
CO, produkuja nieprzerwanie ryby, bakterie ztoza biologicznego i osad denny, a odbierajg go — wytgcznie w
Swietle — glony i rosliny.

To daje regularny cykl dobowy:

e Od wschodu storica fotosynteza pobiera CO; szybciej, niz powstaje. Odczyn wody rosnie. Szczyt wypada
pdznym popotudniem.

¢ Po zmroku fotosynteza ustaje, ale oddychanie trwa. CO, narasta godzina po godzinie. Odczyn spada.
e Minimum przedswitowe, mniej wiecej 03:00-05:00, to najnizszy punkt doby — i dla pH, i dla tlenu

rozpuszczonego. Jedno i drugie z tego samego powodu.

Ten cykl dziata w kazdym stawie i sam w sobie nie jest problemem. Problemem jest to, ile wynosi jego
amplituda, a to zalezy wytgcznie od pojemnosci buforowej — od zapasu wodoroweglandw, ktére
przechwytujg jony wodorowe zamiast oddawac je na pH.

KH ORIENTACYJNA DOBOWA JAK TO WYGLADA W PRAKTYCE
AMPLITUDA PH

8-10 °dKH (143- ok.0,1-0,2 Niezauwazalne. Pomiar rano i wieczorem daje praktycznie ten sam

179 mg/l) wynik.

6 °dKH (107 ok. 0,2-0,3 Norma robocza. Wahanie widoczne w danych, obojetne dla ryb.

mg/1)

4 °dKH (72 mg/l)  ok.0,4-0,6 Zaczyna ,chodzi¢". Wieczorem 8,1, rano 7,5. Sygnat ostrzegawczy.

2-3 °dKH (36-54 ponad 1,0, gwattownie Ryby sg codziennie poddawane skokowi odczynu. Wystarczy jedna

mg/l) pochmurna doba albo intensywne karmienie.

ponizej 1 °dKH bez ograniczenia Odczyn potrafi spasc¢ z 8,0 do 5,5 w jedng noc. To jest petne
zatamanie.

Wartosci amplitudy sg poglgdowe — zalezg od obsady, ilosci glondw, temperatury i intensywnosci
napowietrzania. Zaleznos¢ kierunkowa jest jednak zawsze taka sama i to ona jest tu istotna.

Dlaczego bufor znika bez ostrzezenia

Bo zjada go twdj wtasny, dobrze dziatajgcy filtr. Nitryfikacja jest procesem zakwaszajgcym: utlenienie 1 mg/1
azotu amonowego zuzywa ok. 7 mg/l zasadowosci liczonej jako CaCOj3, czyli ok. 0,4 °dKH. Caty ten kwas
powstaje na pierwszym etapie, amoniak — azotyny (NO;"); przejscie azotyny (NO,") — azotany (NOjs") nie
zuzywa zasadowosci w ogdle.
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Whiosek jest niewygodny: staw dobrze obsadzony, intensywnie karmiony i dobrze filtrowany traci bufor
szybciej niz zaniedbany. Im lepiej pracuje biologia, tym szybciej znika ochrona odczynu. W polskich
warunkach dochodzg do tego roztopy i deszcz — miekka, pozbawiona zasadowosci woda wptywajgca do
stawu w duzej objetosci akurat wtedy, gdy bufor jest po zimie najstabszy.

A przez caly ten czas pH pokazuje spokojne 7,8. To nie jest wada testu — to jest definicja bufora. pH nie ruszy
sig, dopoki ochrona nie zniknie. Dlatego pH jest wskaznikiem opdznionym, a KH wyprzedzajgcym.

Kiedy w polskim roku to sie zdarza

Wiosna, marzec-maj — najczestszy termin

Cztery rzeczy schodzg sie naraz. Bufor jest wyczerpany po kilkunastu tygodniach pod lodem. Roztopy
rozcienczajg to, co zostato. Nitryfikacja jest powolna ponizej 10-12 °C i praktycznie stoi ponizej8 °C —au
wiekszosci powaznych instalacji filtr bebnowy, natryski i rurociggi byty na zime spuszczone, wiec biologia jest
czesciowo albo catkiem stracona i musi sie dojrzewac od nowa. | przy pierwszym cieptym dniu ryby proszg o

jedzenie, a wtasciciel karmi.

W tym uktadzie klasyczna rada ,zréb duzg podmiane wody" jest po prostu btedna, jesli woda dolewana jest
miekka.

Pod lodem, grudzien-luty — najmniej obserwowany

Zamknieta tafla zatrzymuje wymiane gazowg. CO, z oddychania ryb i z rozktadu osadu nie ma jak uciec i
kumuluje sie tygodniami, spychajgc odczyn w doét przeciwko buforowi, ktérego nikt nie uzupetniat od jesieni.
Snieg na lodzie konczy resztki fotosyntezy — staw przykryty $niegiem jest grozniejszy niz staw pod czystym
lodem. W Podlaskiem, na Suwalszczyznie i na Mazurach pokrywa bywa grubsza i trwa dtuzej niz na zachodzie
i na wybrzezu, wiec i ryzyko rozktada sie nieréwno.

Nigdy nie rozbijaj, nie rgb ani nie przewiercaj lodu sitg. Fala uderzeniowa przechodzi przez
niescisliwg wode i uszkadza ryby. Przerebel utrzymuj napowietrzaczem ustawionym ptytko,
ok. 30-50 cm pod lustrem — nigdy przy dnie — albo ptywajgcym odladzaczem, a nowy
otwor przetop stawiajgc na lodzie garnek z gorgcg woda.

LLato, czerwiec-sierpien

Latem zatamanie ma inny charakter: to nie jest powolne osuwanie, tylko nocne dno bardzo duzej hustawki. W
centralnej Polsce dzien w czerwcu trwa od ok. 04:15 do 21:00, wiec zakwit glonéw ma szesnascie godzin na
wyciggniecie pH do 9 i wiecej, a potem osiem godzin na oddanie CO, z powrotem. Ryba dostaje petng
amplitude codziennie. Jesli zakwit nagle padnie — po zabiegu, po zmianie pogody, po wyczerpaniu
sktadnikdw — masa obumierajgcych glondw przez jedng dobe oddycha i rozktada sie bez zadnej fotosyntezy.
To klasyczny nocny podwadjny cios: zatamanie odczynu i niedotlenienie naraz.

Co zrobi¢ natychmiast

Kolejnos¢ ma znaczenie. Pierwsze trzy punkty nie wymagajg zadnej chemii i nie da sie nimi zaszkodzic.
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. Przestan karmié. Catkowicie, az do wyjasnienia. Kazdy gram paszy to dalszy amoniak i dalszy kwas.

. Napowietrzanie na maksimum, z naciskiem na powierzchnie. Wigcz wszystkie dmuchawy, ustaw wyrzuty

tak, zeby mocno mieszaty lustro, uruchom kaskady i natryski. Silna wymiana gazowa odpedza CO, z wody,
a to samo w sobie podnosi odczyn — bez dodawania czegokolwiek. To najszybsza i najbezpieczniejsza
interwencja, jakg masz.

. Zmierz, zanim zaczniesz dziata¢: KH, pH, amoniak ogdlny (TAN), azotyny (NO."), temperature. Zréb to

teraz, przed jakgkolwiek podmiang. Jesli wymienisz wode najpierw, stracisz jedyng informacje o tym, co
sie stato.

. Sprawdz zasadowos¢ wody, ktérg chcesz dolaé. W sprawozdaniu z wodociggu to wiersz ,zasadowos¢

ogdlna" w mval/l; pomndz przez 2,8, zeby dosta¢ dH. Jesli twoje Zzrédto ma 5-8 °dKH, ostrozna podmiana
pomoze. Jesli ma 1-2 °dKH albo dolewasz deszczéwke, podmiana pogtebi problem.

. Odbuduj bufor sodg oczyszczong (wodoroweglan sodu, NaHCO; — nie kalcynowang). Ok. 30 g na m®

podnosi KH o 1 °dKH (3 g na 100 l). Rozpus¢ w wiadrze wody stawowej i podawaj do komory zwrotnej albo
w silny strumien, w porcjach.

. Tempo: nie wiecej niz ok. 1-2 °dKH na dobg, a jezeli w wodzie jest amoniak — wolniej. Powdd ponize;j.

. Nie ruszaj filtra. Nie ptucz ztoza, nie czy$¢ komory biologicznej, nie wymieniaj mediéw. Biologia i tak

dostata po glowie.

. Obserwuj kolejng noc. Zmierz pH wieczorem i o swicie. Réznica miedzy tymi dwoma liczbami méwi ci

wiecej niz pojedynczy wynik.

Najwazniejsza putapka ratunku. Udziat amoniaku wolnego (NHs) — formy toksycznej — w
amoniaku ogélnym rosnie gwattownie z odczynem. W 25 °C przy pH 6,5 to rzad 0,2 % catosci;
przy pH 8,0 juz ok. 5 %. Podniesienie odczynu z 6,5 do 8,0 zwieksza stezenie NH;
kilkadziesigt razy, przy tej samej ilosci amoniaku ogdlnego. Jesli po zatamaniu biologia
stanefa i amoniak zdgzyt sie nagromadzi¢, gwattowne ,naprawienie" pH otruje ryby
skuteczniej niz samo zatamanie. Dlatego amoniak mierzy sie przed korektg, a bufor podnosi
powoli. Szczegdty na stronie o amoniaku i azotynach.

Czego nie robi¢

al7

Nie réb wielkiej podmiany ,,na reset" bez sprawdzenia zasadowosci wody dolewanej. Przy miekkim Zrédle
rozcienczasz resztke bufora.

Nie sypaj preparatéw ,pH plus", jesli nie wiesz, co w nich jest. Weglan sodu podniesie odczyn w
kilkanascie minut i nie zostawi trwatego zapasu — za dwa dni bedziesz w tym samym miejscu, tylko ryby
przejda dodatkowy skok.

Nie gas tego wapnem. Wapno palone czy gaszone w stawie z rybami to nie jest korekta odczynu.
Nie karm ,Zzeby sie wzmocnity".

Nie dawkuj soli odruchowo. Sél ma swoje zastosowania, ale nie robi nic z odczynem ani z buforem.
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Co sie dzieje po zatamaniu — druga fala

Epizod nie konczy sie w chwili, gdy pH wréci do 7,5. Ponizej mniej wiecej pH 6 nitryfikacja praktycznie ustaje:
bakterie utleniajgce amoniak przestajg pracowac. Skutek jest podwdjny i mylacy.

Po pierwsze, produkcja kwasu tez ustaje, wiec odczyn przestaje spadac i wyglada to na stabilizacje. To
fatszywe uspokojenie. Po drugie, przez kolejne dni amoniak narasta w wodzie, w ktérej nikt go nie utlenia.
Dopdki pH jest niskie, jest w formie jonu amonowego (NH,") i mato szkodliwy — ale gdy tylko odbudujesz bufor
i odczyn wrdci do 7,5-8,0, ta pula zamienia sie czesciowo w NHs.

Dlatego po zatamaniu obowigzuje ten sam rezim, co przy rozruchu nowego filtra: karmienie minimalne albo

zerowe przez kilka dni, codzienny pomiar amoniaku i azotynéw (NO,"), stopniowy powrdt do dawek paszy
dopiero gdy oba sg przy zerze przez kilka dni z rzedu. To zwykle dwa-trzy tygodnie, a wiosng w zimnej wodzie
dtuze;.

Zapobieganie: pilnuj KH, nie pH

Cata profilaktyka sprowadza sie do jednego zdania: utrzymuj bufor, a odczyn zajmie si¢ sobg sam.

MOMENT W ROKU CO ZROBIC Z KH

Rozruch wiosenny, po Zmierz KH przed pierwszym karmieniem i przed rozruchem filtra. Ponizej 5 °dKH —
roztopach odbuduj do 6-8 °dKH, dopiero potem karm.

Sezon, kwiecien-wrzesien Sprawdzaj KH raz w tygodniu. Przy intensywnym karmieniu spadek rzedu 0,2 °dKH na dobe

jest norma, nie anomalig.

Zimni ogrodnicy, ok. 12-15 Nagte ochtodzenie po tygodniach ciepta. Wstrzymaj karmienie, sprawdz KH — biologia i tak
maja przystopuje.

Upaty i dtugi dzien, czerwiec- Trzymaj gorng czes¢ zakresu (8-10 °dKH). Duza amplituda dobowa potrzebuje wigkszego
sierpien zapasu.

Jesien, przed zamarznieciem Wejdz w zime z KH w gérnej czesci zakresu. Usun liscie i osad — to przyszty kwas pod
lodem.

Zima pod lodem Przerebel i ptytkie napowietrzanie. Jesli masz dostep do wody, sprawdz KH raz w miesigcu.

Do tego dwie rzeczy konstrukcyjne, ktére w polskim stawie robig réznice: napowietrzanie dziatajgce przez
calg noc (nie na timerze wylgczanym po zmroku — to jest dokfadnie odwrotnos¢ potrzeby) oraz regularna,
umiarkowana podmiana wody wodg o znanej zasadowosci, zamiast rzadkich duzych wymian.

Co pokazalby zapis ciagly
Zatamanie pH jest zdarzeniem nocnym, a wiasciciel patrzy na staw w dzien. To jest cata istota problemu.

Pojedynczy pomiar wykonany po pracy, w porze dziennego maksimum odczynu, systematycznie zawyza obraz
i potrafi pokazywad komfortowe 8,0 przez caty tydzien poprzedzajgcy katastrofe.
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Zapis ciggly pokazuje trzy rzeczy, ktérych pomiar punktowy nie pokaze nigdy: rosngcg z tygodnia na tydzien
amplitude dobowg, petzajgcy w dét trend KH oraz gleboko$é nocnego minimum, ktérego nikt nie mierzy, bo o
czwartej rano sie spi.

Sonda H2Koi mierzy bezposrednio temperature, pH, tlen rozpuszczony (w mg/l i w % nasycenia), przewodnos¢
elektrolityczng, metnosé, jon amonowy (NH,") i azotany (NOs7), a z tych pomiaréw wylicza KH, amoniak wolny
(NH3), azotyny (NO;"), zasolenie, TDS. ORP jest kanatem opcjonalnym. Optyke czysci automatyczna
wycieraczka. KH jest wyliczany, nie miareczkowany, a GH nie jest raportowane w ogéle. To wczesne
ostrzeganie z czujnikdow klasy przemystowej — i nie wykrywa choréb ani pasozytow.

Ryzyko w polskim stawie kumuluje sie w godzinach, w ktérych nikt nad nim nie stoi — przed switem wiosng i
tygodniami pod lodem.

(Czesto zadawane pytania

Rano mam pH 6,2, a wieczorem 7,8. Czy to juz zatamanie?

To jeszcze nie zatamanie, ale bardzo powazne ostrzezenie. Amplituda 1,6 jednostki na dobe
oznacza, ze bufor jest praktycznie wyczerpany — przy KH w zakresie roboczym 6-10 °dKH ta
réznica wynositaby 0,2-0,3. Ryby dostajg ten skok kazdej doby. Zmierz KH natychmiast; niemal na
pewno bedzie ponizej 3 °dKH. Wstrzymaj karmienie, zwieksz napowietrzanie powierzchniowe i
odbuduj bufor sodg oczyszczong w tempie 1-2 °dKH na dobe, po ok. 30 g na m® na kazdy stopien.
Nie prébuj tego naprawiac preparatem podnoszgcym pH — poprawisz liczbe, nie przyczyne.

Czy duza podmiana wody uratuje staw po zatamaniu pH?

Zalezy wylgcznie od tego, jakg wode dolewasz, i dlatego trzeba to sprawdzi¢ przed, a nie po. Jesli
twoja woda z wodociggu ma zasadowos¢ ogolng rzedu 2-3 mval/l, czyli ok. 5,6-8,4 °dKH, ostrozna
podmiana pomoze i dostarczy bufora. Jesli ma 1 mval/l albo uzupetniasz staw deszczowka ze
zbiornika, wielka podmiana rozcienczy resztke tego, co zostato, i pogtebi problem. Dodatkowo
szybka wymiana duzej objetosci sama w sobie robi gwattowny skok odczynu i temperatury.
Najpierw pomiar, potem decyzja — i pamietaj o odchlorowaniu.

Ryby przezyty i pH wrécito do 7,6. Czy sprawa jest zamknigta?

Nie. Ponizej mniej wiecej pH 6 nitryfikacja ustaje, wiec twoja biologia przez czas trwania epizodu nie
pracowata, a amoniak narastat. Dopdki odczyn byt niski, siedziat w formie jonu amonowego (NH,") i
byt stosunkowo nieszkodliwy — ale kiedy odbudujesz bufor i pH wréci do 7,5-8,0, jego czes¢
przechodzi w toksyczny amoniak wolny (NHs). Przez kolejne dwa-trzy tygodnie traktuj staw jak po
rozruchu nowego filtra: karmienie minimalne, codzienny pomiar amoniaku ogdlnego i azotynow

(NO7"), powrdt do normalnych dawek dopiero po kilku dniach zer z rzedu.
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Czy do zatamania pH moze dojs¢ zimg, pod lodem?

Tak, i to jest w polskich warunkach jeden z najgrozniejszych scenariuszy, bo nikt go nie widzi. Pod
zamknietg taflg ustaje wymiana gazowa: CO; z oddychania ryb i z rozktadu osadu dennego nie ma
jak uciec i kumuluje sie tygodniami, spychajgc odczyn w dét — przeciwko buforowi, ktérego od
jesieni nikt nie uzupetniat. Snieg na lodzie konczy resztki fotosyntezy, wiec staw pod $niegiem jest
grozniejszy niz pod czystym lodem. Utrzymuj przerebel napowietrzaczem ustawionym ptytko, ok.
30-50 cm pod lustrem, nigdy przy dnie, albo ptywajgcym odladzaczem. Nowy otwor przetapiaj
garnkiem z gorgcg wodg i nigdy nie rozbijaj lodu uderzeniem — fala uderzeniowa rani ryby.

Dlaczego mocniejsze napowietrzanie podnosi pH, skoro nie dodaje niczego do wody?

Bo odczyn w stawie jest w duzej mierze funkcjg stezenia rozpuszczonego dwutlenku wegla, ktéry
tworzy kwas weglowy. Intensywne mieszanie lustra, kaskady i natryski wypedzajg nadmiar CO; do
atmosfery, a odczyn rosnie sam. To najszybsza i najbezpieczniejsza interwencja przy nocnym
spadku pH, bo nie da sie nig przedawkowac i dziata natychmiast. Nie zastepuje jednak odbudowy
KH — usuwa objaw, nie przyczyne. | jeden praktyczny wniosek: napowietrzanie ma pracowac w
nocy, a nie by¢ wytgczane timerem po zmroku, bo noc to doktadnie ten czas, gdy jest potrzebne.

Jak szybko wolno podnosi¢ pH po zatamaniu?

Nie podnosi sie pH — podnosi sie KH, a odczyn idzie za nim. Przyjeta konwencja hodowlana to
najwyzej 1-2 °dKH na dobe, czyli ok. 30-60 g wodoroweglanu sodu na m® dziennie, rozpuszczone w
wodzie stawowej i podawane w porcjach do komory zwrotnej. Jesli w wodzie wykrytes amoniak, idz
jeszcze wolniej: udziat toksycznej formy NH; rosnie z odczynem, a réznica miedzy pH 6,5 a 8,0 to
kilkadziesigt razy wiecej wolnego amoniaku przy tej samej ilosci amoniaku ogélnego. Ryba, ktéra
trzy tygodnie siedziata w pH 6,4, nie potrzebuje skoku do 8,2 w godzine.
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