pH-fald i koidammen: hvad der sker
om natten, og hvad du skal gore
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VANDKEMI | DAMMEN

Et pH-fald er ikke en langsom glidning. Det er det gjeblik, hvor dammens karbonatbuffer endelig
er brugt op, og pH styrtdykker — typisk i de sma timer, hvor ingen holder gje. Koi, der virkede
helt normale ved fodringen, ligger dgde ved solopgang uden maerker, uden sar og uden noget pa
kroppen, der kan forklare det. Kemien bag er enkel og forudsigelig, og faldet kan naesten altid
forebygges gennem ét enkelt tal, som de fleste damejere aldrig maler.

Kort fortalt

¢ Din dam danner syre hele tiden. Karbonathardhed (KH, som de fleste amerikanske
damejere kalder total alkalinitet) er den reserve, der neutraliserer den. Nar reserven er
veek, falder pH sammen.

¢ En stabil pH-maling er ikke bevis pa stabilitet. pH flytter sig neesten ikke, sa laenge der er
buffer tilbage, sa den er en efterslaebende indikator: den ser beroligende ud lige indtil
den dag, hvor den ikke gor det laengere.

¢ Faldet kommer om natten, hvor planter og alger gar fra fotosyntese til respiration, og
hvor det oplgste CO2 topper. Flere timer i en dam med sammenfaldet pH er dgdeligt for
koi.

¢ Logsningen er buffer, ikke pH. Hold KH pa 6-10 dKH (105-180 ppm), og lad den aldrig lgbe
tor. Jagter du pH direkte med et pH-up-produkt, behandler du malingen og ikke arsagen.

Hvad et pH-fald egentlig er

Carbonat- og hydrogencarbonationer i damvandet optager syre, uden at pH flytter sig synderligt. Den
kapacitet males som KH, karbonathardhed, og pa de fleste amerikanske testsaet star den som total alkalinitet,
opgivet i ppm calciumcarbonat. Den opfgrer sig som en braendstoftank: sa leenge der er noget i den, star
maleren pa instrumentbraettet — pH — naesten stille. Nar den er tom, er der intet, der holder pH oppe, og
den falder pa timer i stedet for uger.

Derfor fgles et pH-fald pludseligt for ejeren, selv om det ikke er pludseligt kemisk set. Dammen havde tegmt sin
reserve i manedsvis, maske i drevis. pH-malingen havde simpelthen ingen mulighed for at fortzelle dig det.
Karbonathardhed, og hvordan den bliver forbrugt, er hele historien; alt pa denne side fglger af den.
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Hvor syren kommer fl'él

Der skal ikke ske noget usaedvanligt, fer en dam bliver sur. Det er det normale resultat af et system med fisk,
filter og foder.

KILDE HVAD DEN GOR VED BUFFEREN HVORNAR DEN BIDER HARDEST

Fiskenes respiration Udandet CO2 oplgses til kulsyre Hele tiden; koncentrationen topper om natten

Nitrifikation i filteret Omdannelsen af ammoniak til nitrat Hardest gennem de varme maneder og efter
forbruger alkalinitet direkte kraftig fodring

Nedbrudt foder og Organiske syrer fra ikke-spiste pellets, Efterar og ferst pa vinteren; alle steder, hvor der

blade nedfaldne blade og bundslam samler sig aflejringer

Regn og blgdt Fortynder den buffer, der er tilbage, frem Efter et kraftigt regnvejr eller i en dam, der

pafyldningsvand for at tilfgre syre efterfyldes med blgdgjort vand

Af dem er nitrifikationen normalt den stgrste enkelte forbruger i en velpasset koidam, hvilket er en ubehagelig
ironi: jo bedre dit biofilter arbejder, jo hurtigere seder det bufferen.

Hvorfor det sker om natten

| dagtimerne traekker planter, alger og den gronne hinde pa siderne CO2 ud af vandet. Mindre oplgst CO2
betyder mindre kulsyre, og pH glider opad. Efter mgrkets frembrud vender det. Alt i dammen respirerer, intet
fotosyntetiserer, og det oplgste CO2 stiger stgt indtil daggry. En dam med sund alkalinitet optager det udsving
og flytter sig maske 0,2-0,3 pH-enhed mellem eftermiddag og solopgang. En dam uden reserve tilbage har
intet at optage det med, og den samme natlige CO2-opbygning, der fgr var harmlgs, treekker pH ned i
femmerne.

Det er ogsa derfor, at en pH-maling om eftermiddagen er den mest flatterende maling, du kan tage. Sidst pa
eftermiddagen ligger dggnets hgjeste veerdi. Vil du have en maling, der betyder noget, sa tag den ved daggry.

Hvad du ser i dammen, og hvorfor det allerede er sent

Advarselstegnene pa et pH-fald ligger i adfeerden, og de viser sig, efter at vandet allerede har vendt sig mod
fiskene. Der findes intet tidligt tegn, du kan se.

Fisk, der snapper efter luft ved overfladen eller stimler sammen ved vandfaldet og luftstenene

Slevhed; fisk, der star pa bunden og ikke kommer op for at spise

Sammenknebne finner, nogle gange med fisk, der presser sig taet ind mod siden
e For meget slim, et let mzelkeagtigt skeer i vandet og slimtrdde ved geellerne

e Pludselige dgdsfald uden sar, uden parasitter og uden synlig arsag pa kroppen

Viser flere fisk det pa samme tid, uden at nogen af dem har tegn pa sygdom, er vandkemien det forste sted at
se, ikke det sidste. En dam, der star flere timer med sammenfaldet pH, er dedelig for koi, og nar adfeerden
forteeller dig det, er en god del af tidsvinduet allerede brugt.
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Jagt ikke pH-tallet

Instinktet i en akut situation er at haelde et pH-up-produkt i og se malingen kravle opad. Lad
det ligge. Et voldsomt hurtigt pH-udsving er i sig selv farligt, og der er en helt konkret feelde:
ved sammenfaldet pH sidder stgrstedelen af dammens ammoniak i den forholdsvis harmlgse
ammoniumform. Presser du pH hurtigt op, omdanner du den tilbage til fri ammoniak, det hele

pa én gang, i en dam fuld af fisk, der allerede er svaekkede. Haev bufferen i stedet, i sma trin,
og lad pH fglge med af sig selv.

Akut indgreb, i rekkefolge
1. Mal KH og pH med det samme, og ammoniak, hvis du har testen. Mal dammen, og mal derefter dit

vandvaerksvand eller brgndvand, sa du ved, hvad du har at arbejde med.

2. Beluft kraftigt. Luftsten, venturi, vandfald, alt, der beveeger overfladen. At drive CO2 ud tager presset af
pH inden for en time og hjzelper de fisk, der snapper efter luft.

3. Stop fodringen. Fodring tilferer ammoniak til et filter, der er lige ved at skulle forbruge mere alkalinitet,
som du ikke har.

4. Heev bufferen med natriumhydrogencarbonat, altsd almindeligt natron. Oplgs det forst i en spand
damvand, og heeld det i et godt omrgrt returlgb, aldrig som tgrt pulver ud over overfladen, hvor fiskene
star.

5. Ga langsomt frem, og mal igen. Cirka 3 g pr. 100 liter haever KH med omkring 1 dKH. Hold dig til hgjst 1-2
dKH om dagen, og mal mellem trinene i stedet for at dosere op til et maltal pa én gang.

DAMVOLUMEN NATRON FOR AT HEVE 1 DKH (~18 PPM) OMTRENTLIGT HUSHOLDNINGSMAL
1.900 L 57¢g ca. 4 spsk.

3.800 L 114 g ca. 8 spsk.

9.500 L 285¢g ca. 3dl

19.000 L 570 g ca. 6 dl

38.000 L 1.140 g ca. 1,2 liter

Vej det af, hvis du kan. Natron pakker sig forskelligt, alt efter, hvordan det har sat sig i pakken, og rummal
rykker sig overraskende meget. Veer ogsa aerlig om dammens volumen: de fleste ejere naevner tallet fra den
dag, dammen blev bygget, altsa for plantefilteret, bundfeeldningskammeret og det andet vandfald kom til.
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Betragt tallene som et udgangspunkt, ikke en recept

Doseringstallene pa denne side er den gaengse tommelfingerregel i koihold. De bruges bredt,
de er et fornuftigt sted at begynde, og de er ikke en recept for netop din dam. Hver dam er
forskellig, og volumen er naesten altid et skgn frem for en kendt stgrrelse. Dit forsyningsvand,
den alkalinitet, der allerede er i dammen, oplast CO,, besaetningstaetheden og filterets

arbejdsbelastning sendrer alle p3, hvad en given dosis faktisk gar.

Sa regn ud fra din egen dam frem for at kopiere et tal, start lavere, end du tror, du har brug
for, mal, og juster ud fra det, du maler. Er dammen allerede i vanskeligheder, med fisk, der
opferer sig unormalt, eller en vaerdi, der flytter sig hurtigt, sa tal med en koispecialist eller en
dyrleege med erfaring i fisk, for du doserer.

Forebyggelse er KH, og kun KH

En dam, der holder en carbonatreserve, falder ikke sammen. Det er hele forebyggelsesstrategien, og den er
langt enklere end den akutte situation, den erstatter.

KH TOTAL ALKALINITET HVAD DET BETYDER FOR EN KOIDAM MED FISK

(DKH) (PPM)

Under 3 Under 55 Ingen reserve. Et pH-fald er ikke en risiko her, det er en tidsplan

3-5 55-90 Tynd. pH flytter sig om natten; et regnvejr eller en kraftig fodring kan ggre det af
med resten

6-10 105-180 Malinterval. Rigelig margin mod det natlige CO2-udsving

11-14 195-250 Mere end ngdvendigt, men ikke skadeligt; almindeligt pa hardt brendvand

Over 14 Over 250 Hgijt, men som regel helt uproblematisk. Veerd at vide, hvor det kommer fra, frem

for at rette det

| praksis betyder det: mal KH efter en plan, du faktisk holder, kend alkaliniteten i dit forsyningsvand, og hold
en passiv carbonatreserve i systemet, sa genopfyldningen ikke afhaenger helt af, at du husker det. Knuste
gstersskaller eller et carbonatmedie i en netpose i filteret oplgses, i takt med at syren kraever det, og gar i st
igen, sa snart syren ikke leengere kraever det. Regelmaessige delvise vandskifter gor det samme, hvis dit
forsyningsvand baerer alkalinitet med sig, og det g@r de fleste vandvaerksforsyninger.

Det klassiske pH-fald sker i en gammel, veletableret og hgjt elsket dam, hvor bufferen aldrig er blevet fyldt op.
Der var intet, der aendrede sig den dag, den faldt sammen. Reserven havde blot tomt sig i arevis og nadede
endelig nul en helt almindelig sommernat.

Det er ogsa her, at automatiske vandskifter tjener sig hjem: en lille kontinuerlig udveksling sgrger for, at der
hele tiden kommer pafyldningsvand med buffer i, uden at nogen skal huske det. H2Koi bygger dem pa
bestilling sammen med overvagningen, og vi har aldrig fundet et andet system, der ggr det for koidamme.
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Hvorfor maling hver uge eller hver anden uge stadig efterlader et hul

Manuel maling er ikke forkert. Den bliver blot taget i det forkerte tempo i forhold til det, den skal fange.

KH falder lgbende og langsomt. Maler du den en gang om maneden, far du tolv datapunkter om aret for en
stgrrelse, der kan ga fra en tynd margin til nul i lebet af et par varme uger med et filter, der far rigeligt foder.
Og pH, den veerdi, de fleste faktisk maler regelmaessigt, er den, der forteeller mindst: den ligger stabilt, mens
bufferen tsmmes, sd madneder med behagelige malinger passer fint sammen med en dam, der er tre uger fra et
pH-fald.

Sa er der tidspunktet. Neesten ingen maler klokken fire om natten. Den maling, du tager klokken 17 en lgrdag,
er dggnets bedste tal, taget pa det punkt i degnrytmen, der ligger leengst fra faren. En dam kan vise 7,6 hver
weekend en maned igennem og alligevel falde til 6,2 inden daggry.

Hullet er altsa ikke slgseri. Det er, at et pH-fald udvikler sig pa timer i en veerdi, folk kontrollerer med uger
imellem, og pa det tidspunkt af dggnet, hvor den ser mest tryg ud.

Hvad H2Koi gor, og hvad det ikke gor

H2Koi overvager din dam kontinuerligt og forteeller dig, nar noget bevaeger sig i den forkerte
retning, sd du finder ud af det gennem en tendens frem for gennem adfeerd ved overfladen.
H2Koi rapporterer pH kontinuerligt, hvilket er det, der ggr det natlige fald synligt i stedet for
usynligt, og rapporterer KH som en udregnet, afledt veerdi pa en skala fra 0 til 20 dKH.

KH-tallet er afledt, ikke titreret. Det er en tidlig varsling pa den veerdi, der flytter sig forst.
H2Koi rapporterer ikke GH og registrerer ikke sygdom eller parasitter. Systemet forebygger
ikke noget i sig selv; det giver dig de timer, du ellers mister pa ikke at vide det.

Ofie stillede sporgsmal

Hvorfor dede mine koi natten over uden tegn pa sygdom?

Dgdsfald natten over med rene fisk uden maerker peger pa vandet frem for pa smitstoffer, og et pH-
fald er en af de almindelige arsager. Mal KH og pH som det fgrste, for du aendrer noget. Viser KH
nul eller teet p3, har du dit svar. Sygdom draeber normalt fiskene en ad gangen over dage og
efterlader noget synligt; kemien draeber flere pa én gang og efterlader ingenting.

Hvorfor er pH i min dam lavere om morgenen end om eftermiddagen?

Det er den normale dggnrytme. Planter og alger forbruger CO2 i dagtimerne, hvilket lgfter pH, og
respirerer om natten, hvilket seenker den. Et udsving pa et par tiendedele af en enhed er sundt. Et
udsving pa en hel enhed eller mere betyder, at din buffer er for tynd til at optage degnrytmen, og
det er en advarsel, det er veerd at handle pa.
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Hvilken pH er for lav for koi?

Koi har det godt fra omkring 7,0 til 8,5 og taler en langsom glidning uden for det interval. Det, der
skader dem, er ikke et bestemt tal, men hvor hurtigt eendringen sker. En dam, der falder fra 7,8 til
6,0 pa nogle fa timer, er langt farligere end en dam, der har ligget roligt pa 6,8 en hel saeson, og
flere timer i en dam med sammenfaldet pH er dgdeligt.

Hvor meget natron skal der til for at haeve KH i en koidam?

Cirka 3 g pr. 100 liter haever KH med omkring 1 dKH. Oplgs det fgrst i damvand, heeld det i et godt
omrgrt returlgb, hold aendringen pa hgjst 1-2 dKH om dagen, og mal igen mellem doserne. Beregn
ikke hele afstanden op til dit maltal og haeld det hele i pa én gang.

Kan jeg bruge et pH-up-produkt til at rette et pH-fald op?

Det er det forkerte veerktgj. pH-up flytter malingen uden at genoprette den reserve, der svigtede,
sa dammen falder sammen igen den naeste varme nat. Det kan ogsa flytte pH sa hurtigt, at det er
skadeligt i sig selv, og det kan omdanne dammens ammonium tilbage til giftig fri ammoniak.
Genopbyg bufferen, og lad pH komme op sammen med den.

Min pH har vist det samme i manedsvis. Betyder det, at dammen er stabil?

Nej, og det er den mest udbredte fejllaesning i damhold. pH bliver liggende, netop fordi der bliver
forbrugt buffer pa at holde den der. En flad pH-historik forteeller dig, at bufferen stadig virkede pa
hver af de dage, du malte. Den siger intet om, hvor meget der er tilbage. Kun en KH-test svarer pa
det.

Kan kraftig regn udlgse et pH-fald?

Regn udlgser normalt ikke et fald af sig selv; den afslgrer en dam, der ikke havde nogen margin
tilbage. Regnvand indeholder ingen alkalinitet, sa et kraftigt regnvejr fortynder den buffer, der er
tilbage, og kan skubbe en tynd dam over kanten. En dam, der holder 6-10 dKH, ryster det samme
regnvejr af sig. Flytter regn din pH meerkbart, sa behandl det som et KH-problem.
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