Tlen rozpuszczony w stawie koi: dlaczego

koi gina o $wicie, a nie w poludnie
h2koi.com - 2026-08-04

PARAMETRY WODY W STAWIE KOI

Rozpuszczalnosc tlenu spada wraz ze wzrostem temperatury wody, a zapotrzebowanie ryb w
tym samym czasie rosnie. Te dwie krzywe rozjezdzajg sie kazdego lata i spotykajg sie w
najgorszym mozliwym momencie — na godzine przed wschodem stonca, kiedy nikt nie stoi nad
stawem. Jesli masz filtr bebnowy, ztoze ruchome i pompy dobrane w m®/h, a nigdy nie miates
czujnika w wodzie, to jest parametr, ktérego brak najbardziej Cie kosztuje.

W skrécie:

e Tlen rozpuszczony ma dwie liczby: mg/l (ile go faktycznie jest) i % nasycenia (ile go jest w
stosunku do maksimum w tej temperaturze). Bez temperatury zadna z nich nie ma sensu.

e W 20 °C woda miesci ok. 9 mg/l, w 30 °C juz tylko ok. 7,5 mg/l, w 35 °C ok. 7,0 mg/L.
Metabolizm koi w tym samym zakresie mniej wiecej sie podwaja.

e Minimum przedswitowe wypada miedzy 3:00 a 5:00. To wtedy ging ryby — nie w upalne
popotudnie.

e Ryby stojgce pod powierzchnig i tapigce powietrze o pierwszym brzasku nie ,wtasnie
zaczety" mie¢ problem. One sg w niedotlenieniu od kilku godzin.

e Pomiar wykonany w stoneczne popotudnie to najmniej uzyteczny moment doby —
mozesz odczytac¢ 130 % nasycenia w stawie, ktory o 4:00 spadt ponizej 4 mg/L.

e Zimg zagrozeniem nie jest l6d, tylko zamknieta powierzchnia: wymiana gazowa ustaje.
Lodu nigdy nie rozbijamy uderzeniem.

Dwie liczby, nie jedna: mg/1 i procent nasycenia

Tlen rozpuszczony (DO) podaje sie w Polsce na dwa sposoby i oba sg potrzebne, bo méwig o czym innym.

mg/l to masa tlenu w litrze wody — to jest to, czym ryba faktycznie oddycha. % nasycenia mdéwi, jakg czesé
maksimum mozliwego w tej temperaturze i przy tym cisnieniu woda w danej chwili zawiera. Ta druga wielkos¢
jest znana kazdemu, kto czytat opisy jakosci wéd powierzchniowych, i bywa mylgca: woda o 100 % nasycenia
w 28 °C zawiera realnie mniej tlenu niz woda o 80 % nasycenia w 10 °C. Sto procent nie znaczy ,duzo". Znaczy
tylko ,tyle, ile sie w tej temperaturze miesci".

Dlatego kazda sensowna interpretacja zaczyna sie od temperatury wody. Jezeli kto$ podaje Ci wynik tlenu
bez temperatury pomiaru, ten wynik nie znaczy nic.
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Rozpuszczalnoéé spada, zapotrzebowanie ro$nie

To jest caty mechanizm w jednym zdaniu, ale warto zobaczy¢ liczby obok siebie.

TEMPERATURA NASYCENIE 100 % WZGLEDNE KOMENTARZ

wWOoDY (MG/L) ZAPOTRZEBOWANIE KOI

4°C ok. 13,1 bardzo niskie zimowy spoczynek, ryby przy dnie
10 °C ok. 11,3 niskie biologia dopiero rusza, ryby

zaczynajg jes¢

15°C ok. 10,1 umiarkowane petny rozruch systemu

20 °C ok. 9,1 x1 (odniesienie) komfort

25 “C ok. 8,3 oK. %7 petne karmienie, szczyt obcigzenia
filtra

28 °C ok.7,8 ok. x2,2 margines zaczyna znika¢

30 °C ok.7,5 ok. x2,5 polskie fale upatéw ostatnich lat

35 °C ok.7,0 ok. x3,5 ptytki, nastoneczniony staw potrafi
to osiggnagd

Wartosci nasycenia dla wody stodkiej przy cisnieniu ok. 1013 hPa. To wartosci poglagdowe — Polska to w
wiekszosci nizina, wiec poprawka na wysokos¢ jest niewielka, ale wysokie cisnienie i niskie cisnienie przed
burzg juz nie sg bez znaczenia.

Zwrdd uwage, co sie stato miedzy 20 a 30 °C: pojemnosé wody spadta o mniej wiecej 18 %, a zapotrzebowanie
ryb wzrosto mniej wiecej dwuipodtkrotnie. To nie jest fagodne pogorszenie warunkdw, to jest zaciskanie sie
nozyc. Do tego w tej samej temperaturze rosnie udziat amoniaku wolnego (NHz) w amoniaku ogdélnym — czyli

doktadnie wtedy, gdy ryba najbardziej potrzebuje sprawnych skrzeli, woda zaczyna je draznic.

Kto w stawie zuzywa tlen — a nie s3 to tylko ryby

Wiasciciel stawu z filtrem bebnowym liczy zwykle obsade i mysli o rybach. Tymczasem ryby czesto nie sg
najwiekszym konsumentem tlenu w systemie.

e Zloze biologiczne. Nitryfikacja jest procesem tlenowym. Utlenienie 1 mg/l azotu amonowego pochtania
tgcznie ok. 4,5 mg/l tlenu. Przy intensywnym karmieniu Twoja ,biologia" oddycha porzadnie.

e Osad denny i biofilm. Rozktad materii organicznej na dnie, w rurach, w komorze biologicznej i w martwych
strefach stawu trwa catg dobe i nie zwalnia w nocy.

e Glony. W dzien produkujg tlen. W nocy oddychajg i go zuzywajg. Staw z zielong wodg to nie jest staw z

nadmiarem tlenu — to staw z ogromng amplitudg dobowa.

¢ Ryby. Ostatnie na liscie, ale najbardziej wrazliwe i najdrozsze.

Suma tych zuzy¢ nazywa sie zapotrzebowaniem tlenowym stawu i to ona, a nie sama obsada, decyduje o tym,
jak gteboko woda schodzi noca.
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Minimum przed$witowe — dlaczego akurat 3:00-5:00

Przez caty dzien fotosynteza (glony zawiesinowe, glony nitkowate, rosliny) dodaje tlen. Po zachodzie storica
produkcja spada do zera, a zuzycie leci dalej: ryby, biologia, osad i te same glony, tylko teraz po drugiej
stronie réwnania. Krzywa tlenu opada przez catg noc i osigga dno tuz przed wschodem storica. To jest
minimum przedswitowe.

W $rodkowej Polsce w potowie czerwca dzien trwa od ok. 4:15 do ok. 21:00. To bardzo dtugi dzien
fotosyntezy, wiec popotudniowe maksimum jest wysokie — a im wyzsze maksimum, tym wieksza amplituda i
tym nizsze minimum nad ranem. Ten sam mechanizm rzgdzi dobowym wahaniem odczynu: w dzien glony

zabierajg CO, i pH rosnie, w nocy oddychanie CO, oddaje i pH spada. Tlen i pH to dwie strony tej samej
krzywej.

Praktyczna konsekwencja. Jezeli mierzysz tlen raz na jakis$ czas i zawsze wtedy, kiedy masz
czas — czyli po pracy, po potudniu, przy petnym storicu — to systematycznie mierzysz

najlepszy moment doby i nigdy nie zobaczysz tego, co decyduje o zyciu ryb.

,Ryby stoja pod powierzchnia i tapia powietrze” — co to naprawde znaczy

To jest zdanie, ktdre styszymy w telefonie najczesciej. Warto rozumie¢, co ono komunikuje.

Powierzchniowa warstwa wody jest jedynym miejscem, gdzie tlen dociera bezposrednio z powietrza, wiec jest
najbogatsza w tlen. Ryba, ktéra tam stoi z otwartym pyskiem, nie ,zaczerpuje powietrza" jak cztowiek — ona
filtruje najlepszg dostepng wode, bo reszta toni jej nie wystarcza. To zachowanie ratunkowe, nie wczesny
objaw.

Kiedy widzisz je o pierwszym brzasku, sytuacja trwa co najmniej od kilku godzin. Do 7:00 rano stonce zaczyna
dziafag, glony ruszajg i tlen odbija — wiec dwie godziny pdzniej staw wyglada normalnie, ryby sg rozproszone,
a Ty mierzysz 9 mg/l i uznajesz, ze to byt ,stres" albo ,,cos$ z pogodg". Nastepnej nocy powtarza sie to samo,
tylko odrobine glebie;j.

Dwa wazne zastrzezenia. Po pierwsze: identyczny obraz daje podraznienie skrzeli — amoniak wolny albo

azotyny (NO,), pasozyty skrzelowe, po zabiegu chemicznym. Po drugie: przy zatruciu azotynami ryba dusi sie

w wodzie, ktdra pod wzgledem tlenu jest bez zarzutu, bo azotyny wigzg hemoglobineg i krew przestaje tlen
przenosi¢. Sam pomiar tlenu nie rozstrzyga zatem sprawy — ale bez pomiaru tlenu nie da sie jej w ogdle
zaczgc rozstrzygad.

Progi robocze

TLEN ROZPUSZCZONY CO TO OZNACZA DLA KOI
powyzej 8 mg/l komfort; sprawne trawienie, apetyt, dobra praca ztoza
6-8 mg/l akceptowalne; w upat to jest juz blisko sufitu mozliwosci wody
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TLEN ROZPUSZCZONY CO TO OZNACZA DLA KOI

5-6 mg/l obcigzenie — ryby przy powierzchni, spadek apetytu, wolniejszy wzrost
4-5 mg/l wyrazne niedotlenienie; przy duzych, dobrze odzywionych rybach realne ryzyko
ponizej 4 mg/l stan krytyczny; najwieksze okazy ging pierwsze

To jest przyjeta konwencja hodowlana, a nie stata fizyczna. Duza, dojrzata koi w cieptej wodzie ma inne

wymagania niz tosai w 15 °C. Traktuj te progi jako punkt odniesienia dla wtasnych obserwacji, nie jako recepte.

Napowietrzanie: gdzie, ile i przez cata dobe

Najwiekszy pojedynczy btgd w polskich instalacjach nie polega na braku napowietrzania, tylko na jego trybie

pracy. Dmuchawa podpieta pod ten sam wyigcznik czasowy co oswietlenie albo wytgczana ,na noc, zeby nie

hatasowata pod sypialnig" pracuje dokfadnie odwrotnie do potrzeby.

Napowietrzanie ma pracowac 24 h. Jezeli miatbys je wigczac tylko przez czes¢ doby, to wtasciwie od
zmierzchu do 8:00 rano — czyli w godzinach, kiedy przeszkadza.

Dyfuzory nisko i rozproszone. Latem membrany przy dnie, w kilku punktach, tak zeby pracowata cata
objetosé, a nie jeden komin. Martwe strefy nie napowietrzajg sie same.

Wymiana gazowa to nie tylko dodawanie tlenu. Rozbicie powierzchni usuwa CO,, a to bezposrednio
stabilizuje odczyn w nocy.

Kaskada i spadek na powrocie robig mniej, niz myslisz, jesli pompa nocg zwalnia albo pracuje na
falowniku w trybie oszczednym.

Wiecej powietrza nie zaszkodzi. Przewymiarowanie dmuchawy kosztuje prad, ale nie kosztuje ryb.

Sytuacje, w ktorych tlen znika w kilka godzin

al7

Zatamanie zakwitu. Zielona woda ginie z dnia na dzien — po lampie UV, po preparacie, po zmianie pogody.
Masa martwych glondw zaczyna sie rozktadac i zuzycie tlenu skacze wtedy, gdy produkcja wtasnie spadta
do zera.

Sol. Zasolenie obniza rozpuszczalnos¢ tlenu. Przy dawkach stosowanych w kgpieli solnej efekt nie jest
dramatyczny, ale sumuje sie z upatem.

Leki i nadtlenki. Wiele preparatdéw obcigza skrzela lub sam bilans tlenowy. Zasada jest jedna: przy kazdym
zabiegu napowietrzanie na maksimum.

Nagta burza i gwattowne ochtodzenie powierzchni. Wymieszanie toni potrafi wciggng¢ beztlenowy osad
denny do stupa wody.

Awaria pompy albo zapchany beben w nocy. Cyrkulacja stoi, ztoze ruchome opada, biologia zaczyna sie
dusic.

Przekarmienie w upale. Trawienie samo w sobie podnosi zapotrzebowanie na tlen o kilkadziesigt procent
na kilka godzin po karmieniu.

© 2026 IQTEK LLC - All rights reserved. h2koi.com


http://localhost:8123/pl/zalamanie-ph-staw/
http://localhost:8123/pl/sol-w-stawie-koi/

Zima: 10d, wymiana gazowa i rzecz, ktorej nigdy nie wolno zrobi¢

Zimna woda miesci duzo tlenu — w 4 °C ponad 13 mg/l — wiec intuicja podpowiada, ze zima jest bezpieczna.
Nie jest, i to jest najstabiej pilnowany okres polskiego roku.

Zagrozeniem nie jest l6d, tylko szczelnie zamknieta powierzchnia. Pod zwartg pokrywg wymiana gazowa z
atmosferg ustaje. Rozktad osadu i lisci trwa dalej, wiec dwutlenek wegla i gazy gnilne sie kumulujg, a tlen
powoli schodzi. Nadmiar CO; spycha przy tym pH w dét, i to przeciwko buforowi, ktéry po sezonie nitryfikacji
jest juz zubozony — patrz twardo$¢ weglanowa (KH). Snieg na lodzie sytuacje pogarsza, bo gasi resztke

fotosyntezy: staw przykryty sniegiem jest grozniejszy niz staw pod czystym, przezroczystym lodem.

e Utrzymuj otwarty przerebel. Aerator ustawiony ptytko, ok. 30-50 cm pod lustrem, nigdy przy dnie, albo
ptywajgca grzatka odladzajgca. Chodzi o wymiane gazowg, nie o mieszanie stawu.

e Jesli lod sie zamknat, otwdrz otwdr stawiajgc na nim garnek z gorgcg wodg i pozwalajgc mu przetopic sie
przez pokrywe.

¢ Nie chlodz calej toni. Kaskada, skimmer i pelny przeptyw przez tygodnie prawdziwej zimy wychtadzajg caty
stup wody i niszczg warstwe ok. 4 °C przy dnie, w ktdrej siedzg ryby.

Nigdy nie rozbijaj, nie rgb i nie przewiercaj lodu sitg. Woda jest niescisliwa — fala
uderzeniowa przechodzi przez caty staw i uszkadza rybom narzgd réwnowagi oraz narzady
wewnetrzne. Ryba moze to przezyc¢ i zdechngc¢ tydzien pézniej, a Ty nigdy nie skojarzysz
przyczyny.

Do tego dochodzi realia polskiej instalacji: beben, natryski i rurociggi sg na zime odwadniane, zeby nie
rozsadzit ich mrdz. To znaczy, ze przez trzy do pieciu miesiecy system, w ktdry zainwestowates najwiecej, po
prostu nie pracuje — a woda pozostaje bez nadzoru doktadnie w okresie najwyzszego ryzyka. Jesienne
uprzatniecie lisci i osadu przed zamarznieciem nie jest kosmetykg; to zdejmowanie zimowego obcigzenia
tlenowego, zanim pokrywa sie zamknie.

Wiosna: rozruch tez kosztuje tlen

Po roztopach ryby ogrzewajg sie szybciej niz bakterie. Zaczynajg jes¢, a ztoze ledwo rusza. Nitryfikacja, ktéra
w tym momencie prébuje nadrobié zalegtosci, jest procesem tlenowym — wiec swiezo uruchomiona biologia
doktada sie do zuzycia tlenu w tym samym tygodniu, w ktérym ryby zaczynajg go potrzebowac wiecej. A
gdzies okoto 12-15 maja przychodzg zimni ogrodnicy i woda potrafi spas¢ o kilka stopni w dobe, kiedy
karmienie jest juz w petni rozkrecone. Napowietrzanie uruchamiaj wczesniej niz karmienie, nie pdznie;j.

Dlaczego pomiar punktowy w dzien jest najmniej warto§ciowy

Tlen to parametr o najwiekszej dobowej zmiennosci ze wszystkich, ktére mierzysz. W stawie z zakwitem
réznica miedzy popotudniowym maksimum a przedswitowym minimum potrafi wynies¢ kilka mg/L. Jeden
odczyt raz na tydzien, zawsze o tej samej porze dnia, nie opisuje tej krzywej — opisuje jeden punkt, i to zwykle
najbardziej optymistyczny.
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Uczciwie: pomiar punktowy ma sens, jesli robisz go swiadomie o wiasciwej porze. Zmierz tlen raz o 4:00 rano
w potowie lipca. To jedna nieprzespana noc, po ktdrej bedziesz wiedziat o swoim stawie wiecej niz z catego
sezonu popotudniowych odczytow. Rzecz w tym, ze nikt nie robi tego regularnie — i o to wtasnie chodzi.

Co daje pomiar ciagly
Sonda H2Koi mierzy tlen rozpuszczony bezposrednio, jednoczesnie w mg/li w % nasycenia, razem z

temperaturg, pH, przewodnoscig, metnoscig, jonem amonowym (NH,4*).i azotanami. Potencjat redoks (ORP) jest

kanatem opcjonalnym. Z tych pomiaréw wylicza migedzy innymi amoniak wolny (NH53), azotyny, KH, zasolenie,

TDS. Twardos¢ ogdlna (GH) nie jest raportowana w ogdle. Optyczne czota czujnikdw czysci automatyczny
wycieraczek, zeby biofilm nie zmieniat odczytu w potowie lata.

To jest wczesne ostrzeganie z czujnikdw klasy przemystowej; nie wykrywa choréb ani pasozytéw. Daje
wczesniejszg informacje, nie usuwa problemu za Ciebie.

Powiazane strony

e Temperatura wody w stawie koi — bo bez niej wynik tlenu nic nie znaczy

e Nagte Sniecie koi — lista kontrolna pierwszych godzin

e Tabela parametrow wody — zakresy robocze i szybkos¢ zmian

Czesto zadawane pytania
Ile tlenu powinien mie¢ méj staw koi latem?

Jako punkt odniesienia: powyzej 8 mg/l to komfort, 6-8 mg/l jest akceptowalne, ponizej 5 mg/l
zaczyna sie realne obcigzenie, a ponizej 4 mg/l stan krytyczny. Kluczowe jest jednak, o ktdrej
godzinie mierzysz. W 30 °C woda fizycznie nie zmiesci wiecej niz ok. 7,5 mg/l, wiec popotudniowe 7
mg/l brzmi dobrze, ale jezeli nad ranem spada do 4,5 mg/l, staw ma problem. Wartosci traktuj jako
konwencje hodowlang, nie jako norme.

Ryby stojg rano pod powierzchnig i fapig powietrze, a po potudniu zachowujg sie normalnie.
Co sie dzieje?

To klasyczny obraz minimum przedswitowego. Przez noc fotosynteza nie dziata, a ryby, biologia,
osad i glony nadal zuzywajg tlen, wiec krzywa opada do dna okoto 3:00-5:00. Po wschodzie storica
glony ruszajg i tlen odbija — dlatego po potudniu wszystko wyglada dobrze. Zmierz tlen o 4:00
rano, a nie po pracy. Uwaga: identyczny objaw dajg podraznione skrzela, wiec sprawdz tez
amoniak wolny i azotyny (NO2-).
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Czy zimg pod lodem trzeba napowietrzac?

Tak, ale inaczej niz latem. Chodzi nie o dotlenianie catej objetosci, tylko o utrzymanie otwartego
przerebla, zeby zachowad¢ wymiane gazowg — pod zamknietg pokrywag kumuluje sie CO2 i gazy z
rozktadu osadu. Aerator ustaw ptytko, ok. 30-50 cm pod lustrem wody, nigdy przy dnie, albo uzyj
ptywajgcej grzatki odladzajgcej. Nie wolno wychtadzad catej toni kaskadg i skimmerem, bo niszczysz
warstwe ok. 4 °C przy dnie, w ktdrej siedzg ryby.

Léd sie zamknat. Moge go przergbac?

Nie. Nigdy nie rozbijaj, nie rgb i nie przewiercaj lodu sitg. Woda jest niescisliwa, wiec fala
uderzeniowa rozchodzi sie po catym stawie i uszkadza rybom narzad réwnowagi oraz narzady
wewnetrzne — skutki bywajg widoczne dopiero po tygodniach. Otwor wykonuje sie stawiajgc na

lodzie garnek z gorgcg wodg i pozwalajgc mu sie przetopic.

Mam mocng dmuchawe, wydajny beben i duze pompy. Czy tlen moze mi jeszcze spasc?

Tak, i to jest typowa sytuacja w dobrze wyposazonych polskich stawach. Wydajnos¢ w m3/h
opisuje cyrkulacje, a nie transfer tlenu. Do niedotlenienia prowadzg: dmuchawa wytgczana na noc,
dyfuzory w jednym punkcie zamiast rozproszonych, martwe strefy bez przeptywu, zatamanie
zakwitu po lampie UV, przekarmienie w upale, zabieg chemiczny albo awaria pompy o 2:00 w nocy.
Sam sprzet nie chroni, jesli pracuje w ztych godzinach.

Czy sonda H2Koi mierzy tlen naprawde, czy go wylicza?

Tlen rozpuszczony jest mierzony bezposrednio i raportowany jednoczesnie w mg/l oraz w %
nasycenia, razem z temperaturg, pH, przewodnoscig, metnoscig, jonem amonowym (NH4+) i
azotanami (NO3-); ORP jest kanatem opcjonalnym. Wyliczane z pomiaréw sg miedzy innymi amoniak
wolny (NH3), azotyny, KH, zasolenie, TDS. Wszystkie kanaty pracujg na czujnikach klasy

przemystowej, w trybie ciggtym — to system wczesnego ostrzegania.
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