Jak naprawde mierzy¢ wode w stawie koi: paski,
krople, elektrody, fotometr i pomiar ciagly

h2koi.com - 2026-08-04

POMIAR | KONTROLA

Zainwestowates w filtr bebnowy, komore biologiczna, ztoze ruchome i pompy dobrane w m®/h.
Woda, ktdérg to wszystko obstuguje, jest zwykle badana zestawem za kilkadziesigt ztotych, raz na
dwa tygodnie, w niedzielne popotudnie. Ta strona porzadkuje, co ktdrg metodg da sie zmierzy¢,
czego nie da sie zmierzy¢ w ogole, i dlaczego moment pomiaru bywa wazniejszy od jego
doktadnosci.

W skrécie:
o Paski to narzedzie typu ,tak/nie", nie pomiar. Do orientacji w KH i azotanach —
akceptowalne. Do amoniaku i azotynéw — nie.

o Testy kroplowe to najuczciwszy sprzet hobbysty. Test KH jest prawdziwym
miareczkowaniem.

e Elektrody podreczne (pehametr, konduktometr, ORP) dajg liczbe tylko wtedy, gdy sg
kalibrowane i prawidtowo przechowywane. Elektroda pH trzymana w wodzie
destylowanej jest elektrodg zniszczona.

e Fotometr to powtarzalnosc i dokumentacja, w zamian za odczynniki i dyscypline.

¢ Sonda ciggta to czujniki klasy przemystowej, obecne 0 4:00 rano i w lutym pod lodem —
a to tam dzieje sie to, co kosztuje.

¢ Sinice to jedyny parametr, ktérego zadna metoda hobbystyczna nie odczyta w ogdle.
Kanat opcjonalny (fikocyjanina) podaje trend, a nie liczbe komdrek — i nie mierzy toksyn.

Zacznij od pytania, nie od sprzetu

Kazda metoda odpowiada na inne pytanie i wiekszos$¢ rozczarowan bierze sie z zadania jej ztego pytania.
e ,Czy dzis jest bezpiecznie?" — pomiar punktowy, dowolng przyzwoitg metoda.

e W ktdrg strone to idzie?" — seria pomiaréw w czasie. Pojedynczy odczyt tu nie wystarczy.

e ,Co sie stato dzi§ w nocy?" — tylko pomiar ciggly. Zaden zestaw kroplowy nie stoi nad stawem o 4:00.

¢ _lle doktadnie tego jest?" — miareczkowanie albo fotometr, wykonane porzadnie.

Wiasciciel duzego stawu w Polsce ma zwykle bardzo dobrg odpowiedz na pytanie pierwsze i zadnej na
trzecie. A dwa najbardziej ryzykowne okna polskiego roku — tygodnie pod lodem i wczesny ranek na wiosne
— to dokfadnie te godziny, w ktérych nikt nie stoi nad stawem.

1/8 © 2026 IQTEK LLC - All rights reserved. h2koi.com



Pie¢ metod obok siebie

METODA

Paski testowe

Testy
kroplowe

Elektrody
podreczne
(pehametr,
EC/TDS, ORP)

Fotometr

Sonda ciggta

Paski testowe — dobre do jednej rzeczy

CO REALNIE ODCZYTA

KH, GH, pH orientacyjnie,
azotany (NOg3)

KH (miareczkowanie), amoniak
ogélny (TAN), azotyny, azotany,
pH, GH

pH, przewodnos¢, TDS,
potencjat redoks

amoniak, azotyny, azotany,
fosforany, zelazo i inne —
zaleznie od odczynnikéw

temperatura, pH, tlen (mg/li %
nasycenia), przewodnosg,

metnosé, jon amonowy (NH4"),
azotany (NO3’) — mierzone

bezposrednio; ORP i kanat sinic
opcjonalnie

CZEGO NIE
ODCZYTA

amoniaku wolnego,
wiarygodnie
azotyndw (NO,),
tlenu,
przewodnosci

tlenu (poza
rzadKimi
zestawami),
przewodnosci, ORP,
metnosci

amoniaku,
azotynéw, KH, tlenu
(chyba ze osobny
miernik)

tego, na co nie
masz odczynnika;
nic w trybie ciggtym

GH (nie jest
raportowane w
ogale), chordb,
pasozytow, toksyn

TYPOWA
ROZDZIELCZOSC
CZASOWA

pojedynczy punkt

pojedynczy punkt, 5-
15 min pracy

pojedynczy punkt,

sekundy

pojedynczy punkt

ciggta, catg dobe

GLOWNE ZRODLO
BLEDU

wilgo¢ w opakowaniu,
przeterminowanie,
subiektywne
dopasowanie barwy

wiek odczynnikéw,
oswietlenie przy
odczycie, niedoktadna
objetosc¢ probki

brak kalibraciji, zte
przechowywanie
elektrody, dryf

rozcienczenia,
zabrudzona kuweta,
przeterminowane
saszetki

zte umiejscowienie
sondy: martwa strefa
stawu albo strumien z
kaskady

Pasek robi jedno zadanie dobrze: méwi Ci, ze cos sie zmienito i trzeba to sprawdzi¢ porzadnie. Jako sygnat

ostrzegawczy dla twardosci weglanowej (KH) i azotandw bywa uzyteczny, bo te parametry zmieniajg sie

powoli i interesuje Cie rzad wielkosci.

Do amoniaku i azotynéw paski sie nie nadajg, a to akurat sg parametry, przy ktérych pomytka kosztuje ryby.

Powdd jest prosty: odczyt jest wizualny, skala gruba, a réznica miedzy ,0" a ,0,25 mg/l" na pasku to dwa

odcienie, ktérych po zmierzchu nie rozréznisz — natomiast dla ryby ta réznica jest realna. Do tego wilgoc¢:

pasek przechowywany w fazience albo w otwartej tubie przy stawie traci wiarygodnos¢ w kilka tygodni.

Zawsze sprawdzaj date waznosci i zamykaj tube natychmiast.
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http://localhost:8123/pl/twardosc-weglanowa-kh-staw/

Testy kroplowe — kon roboczy hobbysty

Dobry zestaw kroplowy to sprzet, ktérym mierzy dzis wiekszos¢ polskich stawdw, i warto rozumieé, co
doktadnie odczytuje.

Test KH to prawdziwe miareczkowanie. Kroplisz do zmiany barwy i liczysz krople — kazda to zwykle 1 °dKH.
To nie jest poréwnywanie odcieni, tylko punkt koricowy reakcji, wiec wynik jest jednoznaczny. Dlatego
miareczkowanie KH da sie wykona¢ samodzielnie, w kuchni, w kwadrans.

Test amoniaku podaje amoniak ogélny (TAN), czyli sume jonu amonowego (NH,*) i amoniaku wolnego (NHy).
Toksyczna jest praktycznie tylko ta druga forma, a jej udziat zalezy od pH i temperatury. Sam TAN bez pH i
temperatury nie moéwi, czy jest niebezpiecznie — przy pH 7,0 i 20 °C wolnego amoniaku jest ok. 0,4 % sumy,
przy pH 8,51 25 °C juz ok. 15 %. Ten sam wynik testu oznacza w tych dwdch stawach co$ zupetnie innego.

Szczegdty na stronie o amoniaku i azotynach.

Azotyny (NO,’) to nie azotany (NO5’). W polskim jednoliterowa réznica sprawia, ze mylg sie nagminnie,
rowniez w sklepie. Azotyny sg ostro toksyczne, azotany w praktyce stawowej sg problemem odlegtym. Zawsze
czytaj wzdr na buteleczce, nie sama nazwe.

Ograniczenia sg dwa i trzeba je znac. Odczynniki sie starzejg — zestaw z zesztego sezonu, ktéry przezimowat
w nieogrzewanej altanie, potrafi zaniza¢ wyniki. | odczyt barwy zalezy od swiatfa: ten sam test odczytany przy
zaréwce i przy dziennym sSwietle daje rézne wnioski. Odczytuj zawsze przy dziennym swietle, na biatym tle.

Elektrody podreczne — liczba tylko po kalibracji

Pehametr dtugopisowy jest kuszgcy: wigczasz, zanurzasz, masz cyfry. Cyfry wygladajg wiarygodniej niz odcien
w probdwece, i to jest putapka.

e Kalibracja dwupunktowa jest obowigzkowa. Bufory 7,00 i 4,00 (przy wodzie zasadowej lepiej 7,00i 10,01).
Bufory tez sie starzejg — nie kalibruj z butelki otwartej rok temu.

¢ Elektroda pH musi byé przechowywana mokra, w roztworze KCl lub w dedykowanym ptynie do
przechowywania. Nigdy w wodzie destylowanej ani na sucho — to najczestszy sposdb, w jaki hobbysta
zabija elektrode w kilka tygodni i potem podejrzewa staw o dziwne pH.

e Szklo sie starzeje. Elektroda ma zywotnos¢ liczong w miesigcach do kilku lat. Objaw: kalibracja przestaje
»Siadac", odczyt stabilizuje sie coraz wolniej.

e Kompensacja temperatury. Miernik bez ATC odczytany w zimnej wodzie kwietniowej mija sie z prawda.

e Konduktometr / TDS jest odporniejszy i bardzo uzyteczny: pokazuje sumaryczne zasolenie wody, w tym
efekt soli i skutki podmian wody. Pamietaj, ze TDS to zwykle przeliczenie z przewodnosci, a nie osobny
pomiar.

e ORP to pomiar, ktéry najtatwiej Zle zinterpretowac. Sam w sobie méwi o utleniajgcym charakterze wody,
ale jego bezwzgledna wartosé zalezy od tylu rzeczy, ze sensowny jest wytgcznie jako trend w danym
stawie.
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http://localhost:8123/pl/amoniak-azotyny-staw/
http://localhost:8123/pl/sol-w-stawie-koi/
http://localhost:8123/pl/podmiana-wody-staw-koi/

Fotometr — kiedy naprawde sie przydaje

Fotometr mierzy pochtanianie sSwiatta przez zabarwiong prébke, wiec eliminuje najstabsze ogniwo testu
kroplowego: Twoje oko. Zyskujesz powtarzalnos¢ i wynik, ktéry mozna zapisac i poréwnac po miesigcach —
co ma znaczenie, jesli hodujesz i chcesz udokumentowac warunki, w jakich rést materiat.

Ceng jest dyscyplina. Kuweta musi by¢ czysta i bez rys, prébki o wysokich stezeniach trzeba rozcienczac (a
btad rozciericzenia mnozy sie wprost przez wynik), odczynniki majg daty waznosci i wymagajg doktadnego
odmierzenia. Fotometr Zle obstugiwany daje wyniki gorsze niz porzadny test kroplowy, tyle Ze z pozorem
precyzji na wyswietlaczu.

Sonda ciggla — co mierzy, a co wylicza

Sonda rozwigzuje problem, ktérego test kroplowy nie rozwigzuje w ogdle: obecnos¢ w czasie.

KATEGORIA PARAMETRY

Mierzone temperatura, pH, tlen rozpuszczony (mg/l oraz % nasycenia), przewodnos¢ elektrolityczna, metnosé

bezposrednio (NTU), jon amonowy (NH,*), azotany (NO3)

Wyliczane z twardo$é weglanowa (KH), amoniak wolny (NH5), azotyny (NO,), zasolenie, TDS

pomiaréw

Kanaty opcjonalne potencjat redoks (ORP); sinice — fluorescencja fikocyjaniny; trend, a nie liczba komdrek, i nie pomiar
toksyn

Nieraportowane twardos¢ ogdlna (GH) — nie jest raportowana w ogodle

Powiedziane wprost: KH jest wyliczany z pomiaréw, a nie miareczkowany. Sonda pokazuje Ci,
kiedy bufor sie rusza i w ktoérg strone idzie trend — a to jest informacja, ktérej zestaw
kroplowy nie daje w ogéle.

Kalibracja i zarastanie — bez owijania
Miernik podreczny daje liczbe wartg zaufania tylko wtedy, gdy jest kalibrowany swiezymi buforami i
prawidtowo przechowywany. Kto twierdzi inaczej, sprzedaje cos innego niz pomiar.

e Kalibracja pehametru. Szklana elektroda miernika podrecznego pracuje w wodzie o zmiennym sktadzie i
temperaturze. Bez okresowej kalibracji odczyt odjezdza — powoli i niepostrzezenie, co jest gorsze niz
awaria, bo awarie widac.

e Miernik ORP. Czoto platynowe pokrywa sie osadem organicznym. Wartos¢ bezwzgledna traci sens
szybciej niz trend.

e Zarastanie (fouling). W stawie hodowlanym w lipcu biofilm potrafi pokry¢ czoto optyczne w kilka dni.
Dlatego sonda ma automatyczny wycieraczek czyszczgcy powierzchnie optyczne — to nie gadzet, tylko
warunek wiarygodnosci latem.
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Uczciwy harmonogram dla sprzetu podrecznego nizej.

SPRZET KALIBRACJA / SERWIS KIEDY WYMIENIC

Pehametr 2 punkty co 2-4 tygodnie w sezonie, zawsze gdy kalibracja przestaje trzymac lub odczyt
dtugopisowy przed wazng decyzjg stabilizuje sie bardzo wolno

Konduktometr / roztwdr wzorcowy raz na sezon rzadko; gléwnie uszkodzenia mechaniczne
TDS

Miernik ORP roztwor wzorcowy co kilka miesiecy, gdy nie osigga wartosci wzorca

czyszczenie czota czesciej

Testy kroplowe bez kalibracji; kontroluj daty po sezonie zimowania w nieogrzewanym
pomieszczeniu — wymien

Paski brak otwarta tuba: najpdzniej po sezonie

Sinice: parametr, ktorego hobbysta nie zmierzy zadna metoda

Warto to powiedzie¢ wprost, bo jest to jedyny przypadek na tej liscie, gdzie nie ma alternatywy hobbystycznej
— nie ,gorszg", tylko Zadnej.

Sinice to nie sg glony, cho¢ w mowie potocznej wszystko jest ,glonami". Nie odczytasz ich paskiem, kroplami
ani fotometrem, bo zaden odczynnik hobbystyczny na nie nie reaguje. Standardowe metody to liczenie
komdrek pod mikroskopem albo analiza laboratoryjna — czyli cos, czego nikt nie robi co tydzien przy

witasnym stawie.

Kanat opcjonalny sondy wykrywa fluorescencje fikocyjaniny — barwnika charakterystycznego dla sinic. To
pozwala zobaczy¢, ze populacja rosnie, zanim woda zmieni wyglad. Trzeba jednak by¢ precyzyjnym co do
tego, czym ten odczyt jest: podaje trend, a nie liczbe komdrek, i nie mierzy toksyn. Rosngcy trend to sygnat
,Przyjrzyj sie teraz", a nie ocena bezpieczenstwa wody. Kanat jest opcjonalny i nie kazdy staw go potrzebuje.

Jak i kiedy pobraé probke — to zmienia wynik bardziej, niz my$lisz

¢ Nie pobieraj z wylotu kaskady ani zaraz za natryskiem. Woda jest tam swiezo odgazowana: tlen
zawyzony, CO, zanizone, a wiec i pH przesuniete w gore.

¢ Nie pobieraj z warstwy przypowierzchniowej w petnym storicu. Pobieraj z potowy gtebokosci, w miejscu
typowego przeptywu.

e Stata pora dnia. Pordwnywalne sg tylko pomiary robione o zblizonej godzinie — inaczej mierzysz dobowag
krzywg, a nie zmiane stanu stawu.

e Zbadaj od razu. pH i tlen w prébce stojgcej w wiaderku zmieniajg sie w minutach.

e Raz w sezonie zmierz o 4:00 rano. Zwlaszcza tlen i pH. To jedna nieprzespana noc, po ktérej wiesz o swoim
stawie wiecej niz z catego lata popotudniowych odczytdw.
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http://localhost:8123/pl/zielona-woda-glony-staw/
http://localhost:8123/pl/tlen-rozpuszczony-staw/

Polska pulapka: sprawozdanie z badania wody i jednostki

Zanim zaczniesz dyskutowac o wodzie zrédtowej, Sciggnij ze strony swojego wodociggu sprawozdanie z
badania wody dla Twojej strefy zaopatrzenia. Znajdziesz tam dwie linie, ktdre w polskim réznig sie jednym
stowem i sg nagminnie mylone.

KH = twardos¢ weglanowa = zasadowos¢ ogdlna = bufor. To ona chroni Cie przed
zatamaniem pH. W sprawozdaniu wodociggu jest zwykle podana jako zasadowosc ogdlna w
mval/Ll.

GH = twardosé ogdlna = wapn i magnez. Nie buforuje niczego. W sprawozdaniu zwykle w mg
CaCOgy/L.

Przeliczniki, ktérych praktycznie nie ma nigdzie indziej w polskim internecie:
e 1°dKH = ok. 17,9 mg/l CaCO3

e 1 mval/l = ok. 2,8 °dKH = 50 mg/l CaCOg

Czyli woda opisana jako ,zasadowos¢ ogdlna 2,5 mval/l" to ok. 7 °dKH (ok. 125 mg/l CaCO3) — w srodku

przyjetego zakresu roboczego 6-10 °dKH. Sprawdz to zanim uznasz, ze krandwka ,jest twarda", bo bywa, ze
twarda jest pod wzgledem GH i miekka pod wzgledem KH, a to zupetnie inna sytuacja.

Przy okazji: polskie wodociggi dezynfekujg roznie — chlorem, chloraminami albo dwutlenkiem chloru, zaleznie
od miasta. Nie zakfadaj, czym Twoja woda jest uzdatniana; sprawdz w sprawozdaniu, bo od tego zalezy dobdr
preparatu wigzgcego chlor i chloraminy przy podmianie wody.

Co i jak czesto mierzy¢ w polskim roku

OKRES PRIORYTET UZASADNIENIE

Marzec-maj KH przed wszystkim innym, potem amoniak bufor zubozony po zimie i rozcieficzony roztopami,

(roztopy, restart) ogdlny i azotyny, 2-3x w tygodniu biologia zimna, ryby juz zerujg

Czerwiec-sierpien tlen (najlepiej nad ranem), pH rano i duza amplituda dobowa, wysoki udziat NHz, petne
wieczorem, amoniak, KH co tydzien karmienie

Wrzesien-listopad KH, azotyny po kazdym wiekszym mocne czyszczenie ztoza przed zimg to klasyczny
czyszczeniu filtra wyzwalacz skoku azotyndw

Grudzien-luty temperatura i droznos¢ przerebla; pH i KH, pod zamknietym lodem kumuluje sie CO,, pH spada
jesli masz dostep do wody przeciwko zubozonemu buforowi

Ostatni wiersz jest w Polsce najstabszym punktem catego roku. Wiekszos¢ powaznych instalacji na zime sie
odwadnia — beben, natryski i rurociagi sg wytgczone, zeby nie rozsadzit ich mréz. Sprzet, w ktéry
zainwestowates najwiecej, przez trzy do pieciu miesiecy nie pracuje, a woda pozostaje niekontrolowana.
Wiosna nie jest wtedy ,wznowieniem", tylko ponownym dojrzewaniem filtra, i tak trzeba jg mierzy¢.
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http://localhost:8123/pl/zalamanie-ph-staw/
http://localhost:8123/pl/podmiana-wody-staw-koi/
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Minimalny uczciwy zestaw whasciciela stawu z bebnem

Test kroplowy KH (miareczkowanie) — reczny odczyt bufora.
e Test kroplowy amoniaku ogdlnego i azotynéw (NO,') — Swieze odczynniki, wymieniane co sezon.

e Termometr, ktdremu ufasz, mierzgcy w toni, a nie przy powierzchni.

e Miernik tlenu albo — jesli ma by¢ jeden zakup, ktéry zmienia obraz — pomiar ciggty.

e Skalibrowany pehametr lub test kroplowy pH; do odczytu razem z KH i temperaturg, nigdy osobno.
e Konduktometr, jesli uzywasz soli lub podmieniasz duzo wody.

e Zeszyt albo arkusz z datg, godzing i temperaturg przy kazdym wyniku. Bez godziny wynik jest potowg
informaciji.

(Czego pomiar ciagly nie zrobi

Granice trzeba postawic¢ uczciwie i raz: to jest wczesne ostrzeganie z czujnikow klasy przemystowej. Nie
wykrywa choréb ani pasozytéw. Nie zapobiega problemom — daje o nich wczesniejszg wiadomosé.

Powigzane strony

Tabela parametréw wody — zakresy robocze i tempo zmian

Twardos¢ weglanowa (KH) — bufor, przeliczniki, dawkowanie

e Tlen rozpuszczony — dlaczego moment pomiaru decyduje

Zielona woda i glony — w tym sinice

Czesto zadawane pytania

Czy sonda ciggta zastgpi mi testy kroplowe?

Tak. Ciggly pomiar je zastepuje: sonda pracuje na czujnikach klasy przemystowej z naukowg
dokfadnoscig i jest obecna caty czas — takze o0 4:00 rano i w lutym, czego zaden test kroplowy nie
zapewni. Mierzy bezposrednio temperature, pH, tlen rozpuszczony, przewodnos¢, metnos¢, jon
amonowy (NH4+) i azotany (NO3-), a KH wylicza z tych pomiardw, wiec nie jest to miareczkowanie;
GH nie jest raportowane w ogdle. W praktyce oznacza to jedno: widzisz, kiedy i w ktérg strone cos
sie rusza, zamiast dowiadywac sie o tym po fakcie.

718 © 2026 IQTEK LLC - All rights reserved. h2koi.com


http://localhost:8123/pl/parametry-wody-koi-tabela/
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Méj pehametr pokazuje co innego niz test kroplowy. Ktéry ma racje?

Najczesciej zaden, bo pehametr nie byt kalibrowany albo elektroda byta Zle przechowywana.
Elektroda pH musi by¢ trzymana mokra, w roztworze KCl lub dedykowanym ptynie — nigdy w
wodzie destylowanej ani na sucho, bo to jg niszczy w kilka tygodni. Skalibruj dwupunktowo
Swiezymi buforami (7,00 i 4,00, przy wodzie zasadowej 7,00 i 10,01) i porédwnaj ponownie. Jesli
kalibracja nie chce usigs¢, elektroda jest zuzyta.

W sprawozdaniu z badania wody mam 'zasadowos¢ ogélna 2,5 mval/l' i '‘twardos¢ ogdlna
280 mg CaCOg3/l'. Ktéra to KH?

KH to zasadowos¢ ogdlna, czyli 2,5 mval/l — to jest Twdj bufor. Twardos¢ ogdlna to GH, wapn i
magnez, i ona nie buforuje niczego. Przelicz: 1 mval/l = ok. 2,8 °dKH = 50 mg/l CaCOg3, wiec 2,5
mval/l to ok. 7 °dKH (ok. 125 mg/l CaCOg3), czyli srodek przyjetego zakresu roboczego 6-10 °dKH.
To najczestsze nieporozumienie na polskim rynku, bo obie nazwy réznig sie jednym stowem.

Czy paski testowe sg do czegokolwiek?

Do orientacji w KH i azotanach (NO3-) — tak, jako sygnat 'sprawdz to porzgdnie'. Do amoniaku i
azotynoéw (NO2-) — nie, bo tam rdéznica miedzy wartoscig bezpieczng a grozng to dwa odcienie na
grubej skali. Pilnuj tez dat waznosci i szczelnego zamykania tuby: wilgo¢ psuje paski w kilka tygodni.

Jak zmierzy¢ sinice we wtasnym stawie?

Metodg hobbystyczng — nie da sie w ogdle. Zaden pasek, test kroplowy ani fotometr nie reaguje
na sinice; standardem jest liczenie komdrek pod mikroskopem lub analiza laboratoryjna.
Opcjonalny kanat sondy wykrywa fluorescencije fikocyjaniny, barwnika charakterystycznego dla
sinic, i pokazuje trend, a nie liczbe komorek — i nie mierzy toksyn. Rosngcy trend to sygnat do
przyjrzenia sie wodzie, a nie ocena jej bezpieczenstwa.

O ktdrej godzinie mierzy¢, Zeby wynik byt poréwnywalny?

Zawsze o zblizonej porze, z potowy gtebokosci i z miejsca normalnego przeptywu — nigdy z wylotu
kaskady ani z nagrzanej warstwy przypowierzchniowej, bo tam tlen i pH sg zawyzone. Badaj probke
od razu, bo pH i tlen zmieniajg sie w wiaderku w ciggu minut. | raz w sezonie zréb pomiar o 4:00

rano: to jedyny sposdb, zeby zobaczy¢ minimum przedswitowe bez pomiaru ciggtego.

Jak czesto kalibrowaé czujniki i czy sonda w stawie nie zarosnie latem?

Pehametr podreczny: dwupunktowo co 2-4 tygodnie w sezonie i zawsze przed wazng decyzja.
Konduktometr: raz na sezon. Miernik ORP: wzorzec co kilka miesiecy, czyszczenie czota czesciej.
Zarastanie biofilmem jest realnym problemem w stawie hodowlanym w lipcu. Dlatego sonda ma
automatyczny wycieraczek czyszczgcy powierzchnie optyczne, dzieki czemu odczyt trzyma sie

przez caty sezon.
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