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W skrocie

Nowe albo swiezo wyczyszczone ztoze nie ma czym utlenia¢ amoniaku. Bakterie zyjg na powierzchni ztoza, nie w wodzie,
i narastajg tygodniami.

Sekwencja jest zawsze ta sama: najpierw szczyt amoniaku, potem szczyt azotynéw (NO;"), a dopiero na korcu spokdj i
narastajgce azotany (NO3"). Drugi szczyt jest grozZniejszy, bo przychodzi, gdy wiasciciel uznat, ze najgorsze mineto.

Realny czas to 4-8 tygodni przy 18-22 °C i znacznie dtuzej w chtodzie. Ponizej 10-12 °C nitryfikacja pefznie, ponizej 8 °C
jest praktycznie zatrzymana.

Rozruch zjada twardos¢ weglanowa (KH): utlenienie 1 mg/l azotu amonowego zuzywa ok. 7 mg/l zasadowosci jako
CaCOs;, czyli ok. 0,4 dH - i caly ten kwas powstaje w pierwszym kroku.

W Polsce wiosenny restart to nie wznowienie, tylko ponowny rozruch. Uktad zazimowany na sucho traci biologie, a ryby
wracajg do zerowania szybciej, niz odbudowuje sie ztoze.

FAZA CO DZIEJE SIE W WODZIE PO CZYM POZNAC CO ROBIC

1 Amoniak ogdlny (TAN) rosnie, Ryby spokojniejsze, szybszy ruch wieczek Ograniczy¢ karmienie, mate podmiany,
azotyny (NO;") jeszcze nieobecne skrzelowych, gorszy apetyt mierzy¢ codziennie

2 Pierwsza grupa rusza: amoniak Ryby stojg pod powierzchnig i tapig powietrze  Rozcienczaé, napowietrzanie na
spada, azotyny (NO;") strzelajg w albo ttoczg sie przy wlocie, blade skrzela maksimum, sél na poziomie 0,1-0,15%
gore

3 Druga grupa pracuje: azotyny (NO,")  Wyniki stabilnie czyste przez kilka dni zrzedu Zwiekszaé karmienie matymi krokami,
spadajg, narastajg azotany (NO3") pilnowaé KH

4 Stan dojrzaty, azotany (NO3") Amoniak i azotyny (NO,") trwale ponizej progu  Rozluznié rytm pomiardéw, nie
ograniczane podmiang wody wykrywalnosci rozluznia¢ czujnosci przy KH

Faza azotynowa to moment, w ktérym ginie najwiecej ryb. Azotyn (NO,") wnika przez skrzela tg samg drogg co jon chlorkowy,
wigze hemoglobing i blokuje transport tlenu - ryba dusi sie w wodzie o nienagannym natlenieniu. Jesli koi tapig powietrze przy
pracujgcym napowietrzaniu, to nie jest zachowanie do obserwowania, tylko sygnat do pomiaru i rozciericzania. Szerzej:
amoniak i azotyny oraz tlen rozpuszczony.

Co robi tu H2Koi, a czego nie robi. Sonda mierzy bezposrednio i w sposdéb ciggty temperature, pH, tlen rozpuszczony (mg/li %
nasycenia), przewodnos¢ elektrolityczng, metnosé, jon amonowy (NH;") i azotany (NO3”). Potencjat redoks (ORP) jest kanatem
opcjonalnym. Z tych pomiaréw wylicza: amoniak wolny (NHs), azotyny (NO,"), twardos¢ weglanowg (KH), zasolenie, TDS. KH
jest wyliczany, nie jest to miareczkowanie, a GH nie jest raportowane w ogéle. W trakcie rozruchu najcenniejszy jest tu
przebieg: amoniak narastajgcy i opadajgcy, po nim azotyn, na koncu narastajgce azotany, a pod spodem KH osuwajgcy sig
dzien po dniu - wszystko na jednej osi czasu. Optyczne czofa czujnikéw czysci automatyczny wycieraczek.

To wczesne ostrzeganie z czujnikdw klasy przemystowej, pracujgcych przez catg faze rozruchu. Sonda nie rozpozna choroby

ani pasozyta i nie zastgpi decyzji o karmieniu. Dwa najbardziej ryzykowne okna polskiego roku, tydzien po zejsciu lodu i
pierwsze ciepte dni z powrotem do karmienia, to doktadnie te godziny, w ktérych nikt przy tym stawie nie stoi.
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