Zielona woda i zakwit glonow
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PORADNIKI CHEMII WODY

Zielona woda jest problemem wizualnym i dlatego dostaje nieproporcjonalnie duzo uwagi. Ryby

nie ging od koloru. Ging od tego, co zakwit robi z tlenem i odczynem wody w cyklu doby - a

najgorsza godzina wypada wtedy, kiedy nikt nie stoi przy stawie.

W skrocie

Zakwit to objaw: nadmiar sktadnikéw odzywczych plus swiatto. Sam zakwit jest skutkiem
obsady, karmienia i osadu, a nie przyczyng problemu.

Grozna jest dobowa amplituda: w dzien fotosynteza zabiera CO, i podnosi pH, w nocy
oddychanie oddaje CO; i zjada tlen. Minimum przedswitowe koto 3:00-5:00 to godzina, w
ktorej realnie traci sie ryby.

Wysokie popotudniowe pH podnosi udziat amoniaku wolnego (NH3) w tym samym
amoniaku ogélnym, ktéry rano byt nieszkodliwy.

Metnosé (NTU) sama nie odrézni glondw zawiesinowych od zawiesiny mineralnej.
Rozstrzyga ksztatt doby: amplituda tlenu i pH.

Sinice to osobna sprawa i osobny, opcjonalny kanat pomiarowy. Glony nitkowate to
zupetnie inny problem - i zwykle rosng w wodzie idealnie przejrzyste;.

Zakwit jest objawem, nie choroba

Glony zawiesinowe potrzebujg dwdch rzeczy: $wiatta i sktadnikéw odzywczych. Swiatta w stawie na otwartym

trawniku nie ograniczysz, a w srodku polskiego lata dziert w centrum kraju trwa mniej wiecej od 4:15 do 21:00

- blisko siedemnascie godzin fotosyntezy. Zostaje wiec druga strona rownania: azot i fosfor.

Te biorg sie z zupetnie zwyczajnych rzeczy. Karma, ktdrej nikt nie zwazyt. Obsada wyrosnieta przez trzy

sezony w stawie, ktéry projektowano na mniejsze ryby. Osad, ktéry drum przepuscit, bo sito 60 ym nie

zatrzyma frakcji rozpuszczonej. Liscie, ktére zostaty na dnie z jesieni. Azotany (NO;") narastajgce, bo podmiany

wody sg symboliczne. Nawozona trawa sptywajgca do stawu po ulewie.

Stad pierwsza konkluzja praktyczna: staw z porzgdnym filtrem bebnowym i wydajnym ztozem ruchomym

potrafi mie¢ zielong wodeg, i nie jest to dowdd, ze filtr nie dziata. Filtr mechaniczny usuwa zawiesing, biologia

utlenia amoniak do azotanéw (NO;3") - a azotan jest wtasnie nawozem. Dojrzaty, dobrze karmiony staw

produkuje pokarm dla glondw szybciej niz zaniedbany.
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Prawdziwe zagrozenie: amplituda doby

W dzien glony prowadzg fotosynteze: pobierajg dwutlenek wegla i produkujg tlen. Woda potrafi wtedy
przekroczy¢ 120% nasycenia, a odczyn rosnie, bo ubytek CO, przesuwa réwnowage weglanowa. W nocy
fotosynteza ustaje, a cata masa glondéw - razem z rybami, bakteriami w ztozu i osadem - oddycha. Tlen spada,
CO, wraca do wody, pH leci w dét.

Amplituda tego cyklu zalezy od twardosci weglanowej (KH). KH - w sprawozdaniu z badania wody podpisane
jako zasadowos¢ ogdlna, zwykle w mval/l - to zapas buforowy stawu. To nie to samo co twardos¢ ogdlna (GH),
czyli wapn i magnez, ktdra nie buforuje nic mimo mylgcej nazwy. Przy zdrowym zapasie buforowym dobowe

wahanie odczynu jest utamkiem jednostki. Przy zapasie wyczerpanym nie ma nic, co by je powstrzymato.

KH MG/L CACO; MVAL/L TYPOWE DOBOWE WAHANIE PH W STAWIE Z ZAKWITEM
8-10 °dKH 143-179 208 0,2-0,3 - niezauwazalne

6 °dKH 107 2,1 0,68-0/5

4 °dKH 72 1,4 0,6-1,0 - odczyt zaczyna ,chodzi¢”

2 °dKH 36 (B} ponad 1,0 i realne ryzyko zatamania pH

Zakres 6-10 dH (ok. 107-179 mg/l CaCOs) to przyjeta konwencja hodowlana, nie stata fizyczna. Przeliczniki,
ktore warto mie¢ pod rekg: 1 dH = ok. 17,9 mg/l CaCQOs, a - co dla polskiego czytelnika najwazniejsze -

1 mval/l = ok. 2,8 dH = 50 mg/l CaCOj;, bo wodocigg podaje zasadowos¢ wtasnie w mval/l i nigdzie indziej
tego mostka nie znajdziesz.

Druga strona amplitudy to tlen. Rozpuszczalnos¢ spada wraz z temperaturg, a zapotrzebowanie ryb w tym
samym czasie rosnie:

TEMPERATURA WODY NASYCENIE 100% ODPOWIADA MNIEJ WIECEJ
20 °C ok. 9,0 mg/l
25 °C ok. 8,2 mg/L
30 °C ok. 7,5 mg/l
35°C ok. 7,0 mg/l

W zakwitnietym stawie o 16:00 zobaczysz 130% nasycenia i uznasz, ze tlenu jest pod dostatkiem. O 4:30 ten
sam staw potrafi by¢ ponizej 40%. To wtedy ryby stojg pod powierzchnig i tapig powietrze, i to wtedy sie je
traci. Wiecej w poradniku o tlenie rozpuszczonym i o nagtym Snieciu koi.

Popotudniowa putapka amoniakowa

Test kroplowy pokazuje amoniak ogdlny (TAN), czyli sume jonu amonowego (NH,") i amoniaku wolnego (NHs).
Toksyczny jest tylko ten drugi, a proporcja miedzy nimi zalezy od odczynu i temperatury. W zakwitnietym
stawie odczyn rosnie przez caty dzien - wiec ta sama liczba z testu znaczy w potudnie cos zupetnie innego niz
o swicie.
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http://localhost:8123/pl/twardosc-weglanowa-kh-staw/
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PH PRZY 25 °C
7,5
8,0
8,5
9,0

95

UDZIAL NH; W TAN (ORIENTACYJNIE) PRZY TAN 1,0 MG/L WOLNY NH; WYNOSI

ok. 1,8%
ok. 5,4%
ok. 15%
ok. 36%

ok. 63%

0,018 mg/l
0,054 mg/l
0,15 mg/!
0,36 mg/!

0,63 mg/l

Ten sam staw, ten sam amoniak ogdlny, dwudziestokrotna réznica w tym, co faktycznie truje - wytgcznie
dlatego, ze glony przez pdt dnia wyciggaty z wody CO.. Dlatego pojedyncza liczba amoniaku ogélnego bez
odczynu i temperatury z tej samej chwili méwi bardzo niewiele. Rozwiniecie w poradniku o amoniaku i

azotynach.

petne napowietrzanie i nie karm.

Nagte wyklarowanie zakwitnietego stawu to sygnat alarmowy, a nie sukces. Masa glonéw
obumierajgca w ciggu jednej doby - po wigczeniu przewymiarowanej lampy UV, po dawce
algicydu, po gwattownej burzy albo po prostu dlatego, ze zakwit sam sie zatamat - przestaje
produkowac tlen i zaczyna go pochtania¢ w rozktadzie. To klasyczny scenariusz, w ktérym
caty staw traci sie w jedng noc. Jesli woda klaruje sie szybciej, niz sie spodziewasz, wtacz

Dlaczego metno$é sama nie wystarczy

Metnos¢ (NTU) mierzy rozpraszanie swiatta przez czgstki zawieszone w wodzie. Mierzy ile rozprasza, a nie co
rozprasza. Czujnik nie odréznia glondw zawiesinowych od zawiesiny mineralnej, i to nie jest wada konstrukcji,

tylko definicja parametru.

W polskim stawie ,co” bywa bardzo rézne:

e zawiesina po ptukaniu drumu albo po zamuleniu sit,

e itiglinka wniesione przez roztopy i wiosenne deszcze - ta sama woda, ktéra przy okazji rozciencza zapas

buforowy,

e zmagcone dno po pracy przy stawie albo po odtowieniu ryby,

e osad wzruszony przez pompe po dtuzszym postoju,

e zawiesina bakteryjna po nawrocie rozruchu biologii,

e i dopiero na korncu - zakwit.

Wzrost NTU moéwi wiec jedno: cos jest w wodzie. Nie moéwi, czy to co$ prowadzi fotosynteze. A to jest cata
réznica, bo zawiesina mineralna nie robi nic z tlenem i odczynem, a zakwit robi z nimi wszystko.
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Co naprawde zdradza zakwit

Podpisem zakwitu nie jest liczba na metnosciomierzu, tylko ksztatt doby. Jesli tlen i odczyn rysujg wyraznag
sinusoide - maksimum pdznym popotudniem, minimum tuz przed switem - w wodzie pracuje masa
fotosyntetyzujgca, niezaleznie od tego, jak wyglada z pomostu. Jesli metnos¢ wzrosta, ale doba jest ptaska,
patrzysz na zawiesing mineralng i problem masz zupetnie inny: mechaniczny, nie biologiczny.

To rozrdznienie jest praktycznie niedostepne przy pomiarze punktowym, bo wymaga dwdch odczytéw
oddalonych o dwanascie godzin, z ktdrych jeden przypada o czwartej rano.

Sinice - osobna kategoria

Sinice nie sg glonami i zachowuja sie inaczej. Lubig wode cieptg, spokojng, z wysokim odczynem i nadmiarem
fosforu - czyli dokfadnie taki staw, jaki opisuje ta strona w sierpniu. Rozpoznaje sie je po niebieskozielonym,
czasem wrecz farbiastym odcieniu, po kozuchu spychanym wiatrem pod jeden brzeg i po charakterystycznym
stechtym zapachu. Czes¢ szczepdw wytwarza toksyny - sprawa istotna nie tylko dla ryb, ale i dla psa, ktéry
pije ze stawu.

Do rozréznienia zakwitu zielonego od sinicowego stuzy kanat opcjonalny: fluorescencja fikocyjaniny, barwnika
obecnego u sinic, a nieobecnego u glondw zielonych. Trzy rzeczy trzeba o nim powiedzie¢ wprost. Po
pierwsze, jest opcjonalny. Po drugie, raportuje trend, a nie liczbe komérek. Po trzecie, nie mierzy toksyn -
pokazuje, ze biomasa sinicowa rosnie, a nie, ze woda jest trujaca. To sygnat ,przyjrzyj sie i zapytaj specjalisty”,
a nie wynik badania.

Glony nitkowate to inny problem

Glony nitkowate - te zielone kudty na $cianach, kaskadzie i strefie przelewu - sg osobng sprawg i mylenie ich z
zielong wodg prowadzi do ztych decyzji.

ZIELONA WODA (GLONY GLONY NITKOWATE
ZAWIESINOWE)

Gdzie zyjg W toni, unoszone przez prad Przyczepione do scian, kamieni, kaskady
Czy UV pomaga  Tak - to jedyna rzecz, na ktérg UV realnie Nie, w ogdle
dziata
Kiedy sie Przy wysokim poziomie sktadnikéw w toni Czesto w wodzie krystalicznie czystej, bo nie majg
nasilajg konkurenciji
Gtéwne ryzyko Amplituda tlenu i pH Zapychanie przelewdw i duzy pobdr tlenu przy gniciu
Co dziata UV, ograniczenie karmienia, podmiany, cien Usuwanie mechaniczne, ograniczenie fosforu, cierpliwos¢

Praktyczna uwaga: nitkdwke wykrecong na kiju wynies poza staw. Wrzucona z powrotem na brzeg sptywa do
wody i gnije, a to znowu pobdr tlenu.
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Co robi¢ z zakwitem - i w jakiej kolejnoSci

1. Najpierw napowietrzanie. Zanim cokolwiek zaczniesz zmienia¢, zabezpiecz noc. Zakwit nie zabija w
potudnie.

2. Sprawdz KH. Amplituda odczynu to gtéwnie kwestia zapasu buforowego. Zakwit przy 8 dH jest brzydki;
zakwit przy 2 dH jest niebezpieczny.

3. Ogranicz karmienie. Najbardziej bezposrednia dzwignia na azot i fosfor, natychmiast dostepna i darmowa.
4. Usun zrédta. Osad z dna, resztki liSci, przekarmione partie, sptyw z trawnika po nawozeniu.

5. UV dobrane do przeptywu, a nie do metrazu z reklamy. Lampa musi mie¢ czas ekspozycji przy realnym
przeptywie w m3/h; przewymiarowana albo Zle spieta nie zrobi nic albo zrobi za duzo naraz.

6. Podmiany wody - ale patrz najpierw na KH, bo woda wodociggowa bywa migkka i potrafi zapas buforowy
jeszcze obnizyé. Zasady w poradniku o podmianie wody.

7. Cien - siatka cieniujgca albo rosliny ptywajgce na czesci lustra. W stawie ptytkim i wystawionym na storice
to dziata tez na temperature.

Czego nie robid: nie klaruj stawu gwattownie w upale, nie tgcz algicydu z innymi zabiegami, nie zaciemniaj
catego stawu na kilka dni liczac, ze zakwit ,padnie” - on padnie, i cata ta biomasa zacznie sie rozktadac przy
27 °C wody.

Zakwit w polskim roku

Wiosna (marzec-maj) to pierwszy zakwit sezonu i najbardziej przewidywalny. Swiatto wraca, w wodzie stojg
sktadniki nagromadzone przez zime, a filtr jest dopiero po rozruchu albo jeszcze zdemontowany po zimowym
postoju. Glony nie majg konkurencji ze strony biologii, ktdrej nie ma. Do tego roztopy rozcieniczajg zapas
buforowy, wiec amplituda odczynu bije po stawie mocniej niz latem - przy nizszej biomasie.

Lato to okres najostrzejszej amplitudy: siedemnascie godzin swiatta, woda 26-30 °C, minimum tlenowe przed
Switem i podwyzszony udziat wolnego NH3 w ciggu dnia. Polskie stawy bywajg ptytsze i bardziej odstoniete niz
w klimacie morskim, wiec nagrzewajg sie i wahajg szybciej.

Jesien - opad lisci w pazdzierniku i listopadzie to nawdz na przyszty rok i jednoczesnie pobdr tlenu na zime.
Siatka na staw i uprzatniecie dna przed zamarznieciem to inwestycja w wiosne bez zakwitu.

Zima - pod przejrzystym lodem szczgtkowa fotosynteza jeszcze zachodzi. Pod lodem przykrytym sniegiem nie
zachodzi w ogdle, a wymiana gazowa z powietrzem jest zamknieta. Dlatego staw pod $niegiem jest grozniejszy
niz staw pod czystym lodem, i dlatego trzyma sie otwartg przereble - napowietrzaczem ustawionym ptytko,

okoto 30-50 cm pod lustrem, nigdy na dnie. Nigdy nie rozbijaj lodu uderzeniem - fala uderzeniowa przechodzi
przez niescisliwg wode i uszkadza ryby. Przereble wytapia sie garnkiem gorgcej wody postawionym na lodzie.

Dlaczego pomiar raz w tygodniu tego nie widzi

Wszystko, co w zakwicie naprawde grozne, dzieje sie miedzy pomiarami. Test kroplowy robi sie w sobote po
potudniu - czyli doktadnie w porze dobowego maksimum tlenu i odczynu. Odczyt wyglagda znakomicie.
Godzina, ktdéra decyduje, wypada w niedziele o 4:30, kiedy nikt nie stoi przy stawie z probéwkg, a odczyn i
tlen sg o kilkadziesigt procent nizej.
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Zakwit sam w sobie jest zresztg fatwy do zauwazenia. Trudna jest odpowiedzZ na pytanie, jak gteboko schodzi
tlen nad ranem i jak szeroko chodzi odczyn - czyli czy ten konkretny zakwit jest brzydki, czy niebezpieczny.
Tego nie widac z pomostu i nie da sie tego odczytac z jednego testu.

Co robi tu H2Koi, a czego nie robi. Sonda mierzy bezposrednio i w sposdb ciggty
temperature, pH, tlen rozpuszczony (w mg/li w % nasycenia), przewodnos¢ elektrolityczng,
metnosé (NTU), jon amonowy (NH,") i azotany (NO3”), wiec dobowa amplituda - ta rzeczywista
sinusoida, a nie pojedyncza migawka - jest widoczna jako przebieg. Wyliczane sg: amoniak
wolny (NHs), azotyny (NO;"), twardos¢ weglanowa (KH), zasolenie, TDS. KH jest wyliczany, nie
jest to miareczkowanie, a GH nie jest raportowane w ogéle. Optyczne czota czujnikdw czysci
automatyczny wycieraczek - w zakwitnietej wodzie to nie jest dodatek, tylko warunek
sensownego pomiaru.

Opcjonalne sg dwa kanaty: potencjat redoks (ORP) oraz kanat sinic, odczytywany jako
fluorescencja fikocyjaniny. Ten drugi raportuje trend, a nie liczbe komorek, i nie mierzy
toksyn. To wczesne ostrzeganie z czujnikow klasy przemystowej. Sonda nie rozpozna choroby
ani pasozyta.

Czesto zadawane pytania

Czy zielona woda jest szkodliwa dla koi?

Sam kolor nie. Szkodliwa jest dobowa amplituda, ktérg zakwit wywotuje: w dzien fotosynteza
zabiera CO2 i podnosi odczyn nawet powyzej pH 9, w nocy oddychanie zjada tlen i odczyn spada.
Ryby traci sie nad ranem, okoto 3:00-5:00, przy minimum przedswitowym — nie w potudnie, kiedy
woda pokazuje 130% nasycenia. Wysokie popotudniowe pH podnosi przy okazji udziat toksycznego
amoniaku wolnego (NH3) w tym samym amoniaku ogélnym, ktéry rano byt nieszkodliwy.

Dlaczego mam zielong wode mimo dobrego filtra bebnowego?

Bo filtr bebnowy usuwa zawiesing, a nie sktadniki odzywcze rozpuszczone w wodzie. Biologia w
komorze biologicznej utlenia amoniak az do azotandw (NO3-), a azotan jest dla glonédw nawozem.
Dojrzaty, dobrze obsadzony i dobrze karmiony staw produkuje pokarm dla glonéw szybciej niz
staw zaniedbany. Zakwit to informacja o bilansie sktadnikdw, karmieniu i osadzie, a nie ocena
filtracji mechaniczne;.
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Czy metnosciomierz odrézni glony od zamulenia wody?

Nie. Metnosc¢ (NTU) mierzy, ile Swiatta rozpraszajg czgstki w wodzie, a nie co je rozprasza — glony
zawiesinowe, it po roztopach, zawiesina po ptukaniu drumu i wzruszony osad dajg podobny sygnat.
Zakwit rozpoznaje sie po ksztatcie doby: jesli tlen i odczyn rysujg wyrazng sinusoide z maksimum
po potudniu i minimum przed switem, w wodzie pracuje masa fotosyntetyzujgca. Jesli metnos¢
wzrosta, a doba jest ptaska, problem jest mechaniczny, nie biologiczny.

Jak odrézni¢ sinice od zwykiego zakwitu glonow?

Sinice dajg zwykle niebieskozielony, farbiasty odcien, tworzg kozuch spychany wiatrem pod jeden
brzeg i majg charakterystyczny stechty zapach; pojawiajg sie w wodzie cieptej, spokojnej, o
wysokim odczynie i nadmiarze fosforu. Czes¢ szczepow wytwarza toksyny, co dotyczy tez psa
pijgcego ze stawu. Dostepny jest opcjonalny kanat pomiarowy oparty na fluorescencji fikocyjaniny
— barwnika sinic — ale raportuje on trend, a nie liczbe komoérek, i nie mierzy toksyn.

Dlaczego nie zaciemni¢ stawu, Zeby zabi¢ zakwit?

Bo to dziata az za dobrze. Masa glonéw obumierajgca w ciggu doby przestaje produkowac tlen i
zaczyna go pochtania¢ w procesie rozktadu — przy wodzie 27 °C potrafi to wyczyscié¢ staw z tlenu
w jedng noc. To samo dotyczy przewymiarowanej lampy UV wigczonej na petng moc i dawki
algicydu w upat. Jesli woda klaruje sie szybciej, niz sie spodziewasz, wtgcz petne napowietrzanie i
wstrzymaj karmienie.

Czy lampa UV pomaga na glony nitkowate?

Nie, w ogdle. UV dziata na to, co przez nig przeptynie, czyli na glony zawiesinowe w toni. Glony
nitkowate sg przyczepione do scian, kamieni i kaskady i nigdy nie trafiajg do lampy. Co wiecej, w
wodzie krystalicznie czystej po UV nitkdwka czesto rosnie mocniej, bo nie ma konkurenciji o
sktadniki. Zostaje usuwanie mechaniczne, ograniczenie fosforu i wynoszenie wykreconej nitkdwki
poza staw, zeby nie gnita przy brzegu.

Kiedy w Polsce spodziewac si¢ zakwitu?

Pierwszy przychodzi wiosng, miedzy marcem a majem: swiatto wraca, w wodzie stojg skfadniki
nagromadzone przez zimeg, a filtr jest dopiero po ponownym rozruchu po zimowym postoju, wiec
glony nie majg konkurencji. Roztopy dodatkowo rozcienczajg zapas buforowy, przez co wahania
odczynu sg wtedy ostrzejsze niz latem mimo mniejszej biomasy. Drugi szczyt to lipiec i sierpien,
przy dniu trwajgcym blisko siedemnascie godzin i wodzie 26-30 °C.

718 © 2026 IQTEK LLC - All rights reserved. h2koi.com



Jaki poziom KH chroni przed wahaniami pH przy zakwicie?

Przyjetg konwencjg hodowlang jest 6-10 °dKH (ok. 107-179 mg/l CaCOg3). Przy takim zapasie
buforowym dobowe wahanie odczynu w zakwitnietym stawie to utamek jednostki. Przy 4 °dKH
odczyn zaczyna wyraznie chodzié, a przy 2 °dKH wahanie przekracza jedng jednostke i pojawia sie
realne ryzyko zatamania pH. Uwaga na nazewnictwo: KH to twardos¢ weglanowa, w sprawozdaniu
wodociggu podpisana jako zasadowosc¢ ogélna w mval/l (1 mval/l = ok. 2,8 °dKH = 50 mg/l CaCQOg3).
Twardosé ogdlna, czyli GH, to wapn i magnez i nie buforuje niczego.
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